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摘要：本文在分析铁路运输生产实际对生产信息需要的基础上，提出了“铁路区域现车管

理分析”的概念，完成了铁路区域现车管理分析系统的体系结构、功能模块、数据库的设计及系

统实现。可以为铁路运输部门的运输组织提供及时、必要的辅助决策和安全保障。
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Abstract：Based on the analyzing railway transportation to the demand of production information，it was put

forward the concept of“railway regional inventory management analyzing”，completed the system structure，

module function，the design of data base，and the implementation of design．The System could offer the

transportation organization of railway transportation department aided·-decision·-making and security safeguard

timely and necessary．
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目前，我国铁路运能和运量的矛盾十分突出，

有效的解决方法之一就是挖潜扩能。例如：加速

货车循环和压缩货车周转时间，在既有线上完善

和改进运输组织方式，优化影响铁路网运输能力

和运营效率的车流组织方式等。因此，建立铁路

区域现车管理信息分析系统(以下简称分析系统)，

提供有效的分析手段和辅助决策信息，对挖潜扩

能、保障安全尤为重要。

1铁路区域现车管理分析

铁路车站现在车管理信息系统(以下简称现

车系统)覆盖了车站运输生产的主要岗位，包括：

调度、现车、货运、统计等子系统，已成为铁路

运输生产中不可或缺的技术手段，它提高了运输

管理水平，规范了管理流程，减轻了工作人员的

劳动强度，创造了可观的经济效益。为适应铁路

局直管站段体制改革、管辖范围加大、管理难度

收稿日期：2012—11-29

作者简介：王斌，高级工程师；贺成彦，工程师。

增加的新模式，迫切需要信息手段的支撑以及为

了满足日后局站一体化的生产指挥模式，因此区

域现车管理分析系统重点从以下6个方面着手：

(1)区域大点车的结存、分布情况及不同时

期区域内的对比分析

大点车是长期以来一直影响车辆周转的重要

因素。从区域的角度分析每天各站大点车的结存、

分布情况，将为提高运输指挥提供依据。系统可

根据各站各股道的站存车汇总后，形成区域大点

车的结存、分布情况。

系统设置大点车分析条件字典，涉及形成大

点车的停留时间下限、大点车车种范围等，由使

用者实时设置。

(2)作业车结存、分布情况分析

根据不同时期、不同阶段的运输情况，分析

各站及区域的作业车(装、卸车等)的结存、分

布情况。

分析同一车站、同一区域的作业车(装、卸

车等)的结存及分布情况，提供数据表和图表的

分析手段。
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(3)提前推算各站及区域周转量分析

通过各站既有的现车系统以及到达、出发确

报，提前实时推算各站列车的周转量。

(4)坏车扣修的情况以及扣修的时间分布情

况分析

分析各站及区域坏车的出现车数，形成各站、

区域在不同时期的坏车数据分析，预测坏车出现

的高峰时期及预测坏车出现的高发地点。

(5)提前推算各站中时、停时的分布情况

依据既有的现车系统的数据，在十八点前实

时推算各站中时、停时及区域的指标。

(6)待卸车的实时分布情况分析

根据各站既有的现车系统，按照待卸车的特

征提取各站的待卸车信息，供组织卸车的指挥人

员使用。

2系统实现后的意义

区域现车管理分析系统投入运行后会产生明

显的社会效益和经济效益，首先体现在提高全局

的铁路运输管理信息化和现代化水平。其次，实

时提供全线的运输生产信息，提高运输组织和调

度水平，优化作业程序，提高工作质量，减轻劳

动强度，防止差错，保证安全生产。分析如下：

(1)压缩中、停时产生的经济效益

由于系统投产后，可以从车站及时收到计算

机列车预确报，实时掌握股道现车信息，减少待

解、待编等非生产等待时间，压缩车站中、停时，

节省运用车，从而产生明显的经济效益。

(2)提高全局运输能力产生的经济效益

主要是通过调度所实时掌握全局现车和列车

预确报，提高运输调度指挥水平和运输效率，产

生明显的经济效益。

(3)通过提高工作质量、防止差错、减轻劳

动强度、保证运输安全生产等方面也产生一定的

经济效益。

(4)满足铁道部生产力布局调整后，铁路局

级对区域列车运转及生产情况信息的需求。

区域现车管理分析系统的投产运行，将会改

变传统的铁路运输数据、指标分析方式，为铁路

运输指挥与运输生产提供了现代化的管理依据，

提高了铁路运输企业在日益激烈的运输市场上的

竞争力，对用高新技术改造传统的铁路运输企业

具有积极的促进作用。

3铁路区域现车管理分析的信息基础

现车系统是每个车站的核心信息系统，通过

对列车信息的收集和处理，实时管理列车的到达、

装卸、解体、编组、空车、重车、运用车、非运

用车、出发等信息，实时掌握机车的状态和位置，

通过计算机网络向车站运转车间及各有关部门提

供决策支持。

区域现车管理分析系统的信息基础则是某一

区域的现车系统，信息主要包括作业过程中与作

业有关的所有数据、计划、图表。现车系统的数

据具有如下特点：

(1)数量大、来源分散、种类繁多

车站各种作业牵涉的岗位多、部门多，加之

作业位置分散，各岗位间、各作业点之间、各部

门之间的配合和衔接都需要靠信息来联络；同时，

调车作业计划的编制需要考虑很多复杂因素，如

列车编组计划、线路使用方案、线路占用情况、

调车机车的运用情况等。因此，必然涉及庞大的

原始数据。

(2)信息的时效性

车站数据信息大多具有时效性，即收集到的

信息需实时处理并实时运用，在限定时间内用过

后该信息即无效，如中转列车相关的解体计划，

列车解体完毕后即无效。

(3)信息发生、加工和应用，在空间、时间

上的不一致性

这主要是为了分层管理及作业过程的实际需

要。车站的原始数据信息产生于铁路局、相邻车

站、到达列车和车站调度室，信息的加工是在站

调处和到达场车号室，而使用信息则是在统计室、

调车区长和调车组。因此，在时间上，数据信息

的发生与收集、加工的类型和使用的频率等，不

同的信息很不一样。在空间上，收集、加工和使

用的地理位置，也存在着差异，信息处理工作十

分复杂。

(4)作业点之间流动信息的频率、种类和强

度的相对稳定性

在同一车站任意2个作业点之间，每天每班
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相互之间传递的信息，在正常情况下其种类、数 (5)开发工具及语言

量的大小及频率差别不大，这就便于作业人员摸 采用Java作为后台开发语言，Jsp作为前台

索规律性，提高作业效率。 开发语言。

4系统体系结构设计 5系统功能设计

系统采用C／S(客户机／服务器模式)+B／S

(浏览器／服务器模式)结构，在铁路局机房设置

1台数据库服务器、1台Web应用服务器。系统

体系结构如图1所示。
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图l 区域现车管理分析系统体系结构

在铁路局调度所、各车站及相关的组织指挥

部门设立工作站，所有数据均存储在信息处机房

的服务器中。系统结构采用星型结构，覆盖铁路

局所管辖各站及相关组织指挥部门，所有工作站

都与服务器交换数据，通过铁路TMIS生产网络

将工作站与服务器建立连接。

系统的硬件平台、开发平台和数据库系统的

设计如下：

(1)硬件平台

数据库服务器：IBM刀片服务器，4CPU、

8 G内存、320 G硬盘存储、光线网卡；Web应

用服务器：IBM刀片服务器，4CPU、8 G内存、

320 G硬盘存储、光线网卡；工作站：2．0 GHz以

上频率的CPU、2 G以上内存，320 G以上的硬

盘存储空间。

(2)操作系统

数据库服务器、Web应用服务器采用Windo—

ws2008操作系统，PC采用Windows XP操作系统。

(3)数据库

采用目前技术先进的ORACL 109数据库。

(4)Web服务器

Web服务器采用业界广泛使用的WebLogic8。

区域现车管理分析系统分系统管理模块、系

统接口模块、数据采集模块、数据加工模块、用

户查询模块。系统功能模块如图2所示。

5．1系统管理模块

系统管理模块实现

对系统的参数管理、数

据管理、用户管理和系

统级管理等功能，其中，

参数管理包括车站字典

维护、车种字典维护、

方向号维护；数据管理

包括数据备份、数据恢

系l I数|l数
统l I据|l据
接l f采I l加
口l l集l l工
蒺f吲I曩

图2系统功能模块

复和数据清理；用户管理包括用户权限维护、用

户代码及密码管理；系统级管理包括系统权限管

理和系统级的参数维护。

5．2系统接口模块

系统接口模块负责整个系统与外部系统及用

户进行数据交互，包括与确报系统接口、与现车

系统V1．0接口、与现车系统V2．0接口和用户接口。

其中，与确报系统接口实现从铁路局确报库

中提取最新确报，并将提取回来的确报进行分类

和存储；与现车系统V1．0接口主要完成向各个现

车系统V1．0提取数据，并将提取回来的数据统一

格式后存储；与现车系统V2．0接口与现车系统

V1．0接El相似，主要面向现车系统V2．0；用户接

口负责与用户实现交互，完成数据的输入和输出

功能。

5．3数据采集模块

数据采集模块主要负责从相关数据源采集数

据，并将采集的数据按照统一格式存储。确报采

集功能负责从铁路局确报系统中收集并整理到达、

出发列车描述数据；调车计划采集功能，负责从

现车系统中收集并整理调车作业计划的内容和执

行数据；列车到发数据采集功能，负责从现车系

统中收集并整理到达和出发轨迹数据；运非转换

采集功能，负责从现车系统中收集列车维修等信

圄圄
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息；列车装卸采集功能；负责从现车系统中收集

装车和卸车的轨迹及货物信息。

5．4数据加工模块

数据加工模块是整个系统的核心部分，完成

原始数据到最终可用数据的整理、加工功能。具

体包括：区域大点车的结存、分布情况数据加工；

作业车结存、分布情况数据加工；提前推算各站

及区域周转量分析数据加工；坏车扣修情况、扣

修的时间分布情况数据加工；提前推算各站中时、

停时的分布情况数据加工；待卸车的实时分布情

况数据加工。其功能结构如图3所示。

数据加工模块

l l J

l区域大点车的 作业车结存、 提前推算各站
提前推算各站

l结存、分布情 分布情况数据 及区域周转量
中时、停时的
分布情况数据

l况数据加工 加工 分析数据加工
加工

坏车扣修情况、扣
待卸车的实时分布

修的时间分布情况
情况数据加工

数据加工

图3数据加工模块功能图

5．5用户查询模块

用户查询模块主要为用户提供灵活、方便的

查询手段和丰富的查询结果，系统主界面如图4

所示。系统设计了7类查询功能：

图4系统主界面

(1)区域大点车的结存、分布查询：根据用

户所选择的某一地区区域、大点车停留天数及车

种、品名、到站和到局等条件，查询各站大点车

的实时结存情况。

(2)坏车扣修情况、扣修的时间分布查询：

根据用户所选择的某一区域及坏车的种类、扣修时

间范围等条件，查询坏车的实时结存及分布情况；

(3)作业车结存、分布情况查询：按照用户

所选择的某一地区区域，查询各种作业车的结存、

分布情况；作业车信息查询界面如图5所示。

图5作业车信息查询界面

(4)提前推算各站及区域周转量分析查询：

系统根据用户所选择的某一地区区域，推算从昨

日十八点开始到当时的周转量等指标。按照这个

指标预测未来十八点整时的指标，为运输生产、

指挥提供实时指标依据。

(5)待卸车的实时分布情况查询：按照一定

规则，分别显示出各站车辆分布情况。可以按表

格或图示的方式显示。

(6)提前推算各站中时、停时的分布情况查

询：根据各站的到发车情况、运非转换情况及装

卸车情况，按照目前的作业进度提前推算各站中

时、停时的情况。

(7)调车计划、列车轨迹等查询：查询各站

的调车计划、列车轨迹等数据信息。

6结束语

本文阐述了铁路区域现车管理分析系统的研

究内容，详细设计了分析系统的体系结构、模块

功能、数据库设计。分析系统的实现是基于铁路

目前的管理模式和装备技术，虽然在研究中充分

考虑了未来的发展形势，但是随着铁路运输局面

的不断发展，管理体制、模式和技术必将进一步

发生变化，如何使系统适应新的形式变化，有待

进一步继续研究。
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息的指定发送范围接收到本窗口可以接收的新消

息。为了便于消息的接收，可以设置定时器A，

该定时器以一定的时间间隔对消息中间表中的内

容进行处理，按照接收方的业务类别或接收人角

色进行分类，并将分解的消息保存于消息接收表

中。业务窗口的应用程序用另一个定时器B以一

定的时间间隔触发存储过程，该存储过程查询消

息接收表。当存储过程查询到消息接收表中有本

窗口可以接收并且尚未接收过的消息时，前台应

用程序界面上会有一个新消息的提醒，业务人员

自行选择查看或者不查看消息内容。业务人员如

果不查看新消息的内容，那么新消息提醒会持续

显示，但并不影响前台正常业务的进行。业务人

员选择查看新消息，应用程序根接收消息表中的

信息以一定的格式顺序显示消息，与此同时，消

息接收表中的相关标志会记录窗口及查看新消息

的业务人员信息，该窗口也不再显示新消息提醒。

窗口接收消息的处理流程如图2所示。

厂百画订
在数据库中读取窗171类别

定时轮询数据库

是否有该窗口类别的消息?

否

l是 否

萄磊丽菠五聂_]

判断该窗口是否为接收对象?＼，—／
I是

以动匦的形式显示消息

笙查 J

图2 消息接收处理流程

2．4过期消息查询

对于长期有效的消息，窗口接收过以后，需

要查询或者以文本的形式存档，过期消息可以查

询并打印本窗口接收和显示过的所有消息，查询

时可以指定日期范围，也可以按消息的关键字单

项或组合查询。通过过期消息查询功能，业务人

员即使在新信。自,NIJN达时没有看过消息内容，也

可以查询在某个日期范围内对于本窗口来说是有

效的消息，并且可以查看消息刚到本窗口时是哪

位业务人员接收了新消息，这就使得某些业务的

执行是有据可依的。

3结束语

消息通知机制作为客票系统的一个新成员，

在客票系统5．0版本上线时已经投入现场的实际

应用中，并且运行稳定，在组织现场售票、及时

发布列车相关信息等方面发挥了不小的作用。客

票系统的日臻完善对消息通知机制提出了更高的

要求，作为客票的辅助业务，消息通知机制在实

效性、灵活性方面也有待于进一步提高。
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