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摘要：本文在对基本建设投资统计业务进行详细调研的基础上，提出了铁路基本建设投资

统计分析系统总体架构和设计方案，并对其中关键技术和核心设计进行了阐述。
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Abstract：This paper presented the overall architecture and design plan of Statistical Analysis System for

railway basic construction investment on the basis of detailed investigation ofthe basic construction investment
statistics business．The key technology and core design were described．
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铁路基本建设投资统计是铁路统计工作的重

要组成部分，是铁路基本建设计划管理、检查、

监督工作的重要手段。近年来，为了缓解铁路运

输能力和市场需求之间的供需矛盾，铁道部加快

了基本建设投资的步伐，同时由于投资主体对投

资进度信息的需求不断提高，客观上对铁路基本

建设投资统计提出了更高的要求。为了进一步适

应铁路建设投资统计工作的需要和铁路信息化发

展的基本要求，为各级建设组织单位和投资主体

提供全面、及时、准确的决策支持信息，需要开

发一套铁路基本建设投资统计分析系统。

1需求分析

1．1岗位及职能

铁路基本建设投资统计业务涉及铁道部、铁

路局、指挥部等不同层次的单位和部门，岗位层

次图如图1所示。
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图1岗位层次图

铁道部作为铁路基本建设投资统计分析工作

的管理单位，主要负责基本建设项目投资计划的

收集，投资统计项目库的建立，按照建设单位进

行任务分派，建设单位投资进度数据的收集，向

国家统计局上报数据等工作。

各铁路局、中国铁路投资公司、铁道部直属

单位是基本建设项目的建设单位，主要负责本单

位基本建设项目任务的接收，按照项目所在的省
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份和管辖的指挥部进行二次分派，向铁道部和地

方统计局上报投资进度数据等工作。

指挥部、合资公司是基本建设项目的执行单

位，主要负责本单位基本建设项目任务的接收，

向财务部门和工程实施部门收集投资进度完成信

息，向建设单位上报数据等工作。

1．2业务流程

系统的业务流程如图2所示。
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图2业务流程图

部级流程：铁道部接收铁路基本建设投资计

划及变更的项目通知，将基本建设计划数据导入

投资统计系统，对全部基建项目按照建设单位进

行分解，形成项目库字典并分发至各建设单位。

铁道部接收建设单位上报的项目数据，审核

并汇总后形成投资统计报表和卡片，最后按照国

家统计局要求的格式上报数据。

建设单位级流程：建设单位接收铁道部下发

的项目库，对跨省项目进行分解，再根据填报单

位进行分解，形成建设单位级投资统计项目库字

典并分发至各填报单位。

建设单位接收填报单位上报的项目数据或代

替建设单位完成数据录入，审核并汇总后形成投

资统计报表和卡片，最后按照部和地方统计局的

要求上报数据。

填报单位级流程：填报单位接收上级单位下

发的项目库，按照项目投资完成实际进度收集录

入指标，最后完成项目上报。

2系统架构

铁路基本建设投资统计分析系统按照功能分

为投资统计共用平台和各级单位专用子系统两大

部分。投资统计共用平台是系统设计的核心，主

要提供各级单位专用子系统的挂接功能、计划导

入子系统、录入模版子系统、报表模版子系统、

项目管理子系统、基础维护子系统，权限管理子

系统，下发收审子系统等功能。各岗位专业子系

统在平台的基础上，进行个性需求开发和录入模

板配置，报表配置，功能配置来实现业务组织，

主要包括铁道部投资统计子系统、建设单位投资

统计子系统、指挥部级投资统计子系统等主要功

能。系统架构如图3所示。
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3主要功能

图3系统架构图

基本建设投资统计分析系统的功能结构如图

4所示。

初始化模块实现报告期内项目数据的初始化

操作，通过计划文件导入、上级单位下发项目字

典导入、读取上期项目3个途径完成。

项目管理实现项目定义的增加、删除、修改，

项目分解、计划汇总、特征值定义、项目导出等
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功能。

图4功能结构图

数据录入实现投资完成数据的采集，包括基

本建设月报、月快报、年报中指标的录入和年报

能力指标的录入。

数据收审主要实现将下级上报的数据文件进

行反解压和反序列化操作之后向用户提供数据查

看、修改、入库等功能。

报表处理主要实现项目数据汇总、数据四舍

五入、报表查询打印、上报基础库、上报国家库

等功能。

字典维护实现系统字典相关的维护工作，包

括单位、省市、能力等基础字典维护；指标字典、

校验关系字典、报表字典的子系统设计字典的维

护；字典备份、字典恢复、脚本维护等功能。

系统设置主要实现系统当前用户权限的设置、

系统当前工作目录的设置，系统在实施时关键参

数的动态设置等功能。

4关键技术及核心设计

4．1项目编码

项目编码标准如表1所示。

表1项目编码标准表

项目编码由立项年度、项目流水号、子项目

编码3组信息组成，分别由阿拉伯数字和大写英

文字母组成，共16位。

4．2字典设计

字典设计是系统高可配置的基础，本系统字

典设计包括简单的单位、省市字典的维护工作，

客户输入的录入界面、输出报表、系统所包含指标、

校验关系等，这些字典的设计和调整直接影响子

系统的功能，其主要内容如表2所示。

表2重要字典的相关内容

重要字典 主要内容说明

项目类别

指标定义

校验公式

模板定义

模板编辑

报表定义

报表编辑

项目类别是项目最重要的属性，项目类别字

典也是系统中重要的字典，实现了对项目类

别的组织结构、上下层关系的详细描述，达

到了按项目类别进行项目管理和数据汇总的

目的。

指标定义、校验公式是系统重要的字典，包

括指标的分类、代码、名称、存储位置、数

据类型、精度、汇总方式以及指标之闻的逻

辑关系等。

模板定义是自定义录入模板在系统中的注册形

式；模板编辑实现对录入界面布局文件的编

辑，包括需要录入的指标及录入指标的位置、

光标的跳转顺序以及初始光标的位置等，形成

录入界面布局文件和指标位置文件。

报表定义是自定义报表在系统中的注册形

式；报表编辑实现用户自定义报表的定制维

护功能，形成报表的参数文件和报表显示模

板文件。

4．3控制器设计

控制器是系统的核心部件，系统结合投资统

计业务特点，采用了用户定制具体业务处理流程

的思路，设计出可灵活拓展的统计指标体系和自

定义模板式的录入界面，以适应日常统计业务需

求。主要通过对项目集、属性集、指标集、公式集、

数据集的调用，在控制器中心通过预定的规则向

用户展示录入界面、录入指标、校验关系的结果

等功能，系统通过控制器的设计实现统计指标的

变化、公式的变化、录入界面的变化等一系列功能。

控制器逻辑如图5所示。

I竖塑叁l
图5 控制器逻辑图

4．4报表引擎设计

系统根据报表数据模型和报表展示模型，分

别对应业务数据的读取处理和报表展示，其中数

据模型与统计指标模型、校验关系模型关联，负

责数据的获取和处理，报表模型负责数据在页面

上的展示输出。这种设计模式实现了业务数据和

报表展示的分离，降低了数据和报表的耦合性，

更好的适应统计指标和报表界面的频繁变化；使

(下转P27)
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接，以点对点的形式发送到接收端，接收端通过

监听指定的端FI，实时接收数据并向发送端发

送响应信息，从而实现信息交互，具体流程如

图5所示。这种数据传输方案，减少了冗余数

据，降低了对网络资源的占用，提高了传输速度，

能够及时有效地为用户提供数据支持。

3系统特点

(1)实现对所监控的信息系统软硬件状态的

集中监控。(2)实现了对安全隐患的及时、有效

的监控和处理，提高了工作效率和质量。(3)实

现了行车安全保障系统维护工作的信息化管理。

(4)平台软件采用联网自动升级策略，大大减少

了系统升级维护的工作量。(5)采用基于组件的

设计理念，具有良好的扩展性和适用性，可广泛

应用于满足条件的其他信息系统的监控。(6)平

台对服务器CPU、内存、网络资源的占用较低，

不会影响既有系统的正常运行。

4结束语

本系统已运用到行车安全保障系统的日常

维护中，取得了良好的应用效果。通过使用该系

统，维护人员能够及时发现系统潜在的安全隐患，

对预警信息进行处理，大大提高了系统维护工

作的质量和效率；系统有较强的扩展性和适用

性，可以广泛应用于路内其它信息系统的监控

维护。

随着本系统的应用和用户体验的加深，将围

绕系统检测报警阈值优化、报警数据分析、告警

短信通知、隐患风险预测等方面进行持续的研究

和改进，系统的研究将为其它信息系统运行状态

的动态监控提供借鉴意义。
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原先周期长、成本高、需要开发人员参与的报表

升级维护工作转变为普通业务人员可以方便完成

的日常工作，大大地减少了运营成本。同时，报

表拥有强大的展现和打印导出功能，并且提供完

善的报表权限管理，支持多级汇总。报表设计引

擎如图6所示。

5结束语

铁路基本建设投资统计分析系统是铁路信息

化建设的重要组成部分，该系统在设计过程中采

用了大量的通用化设计思想，为实现用户的个性

化需求起到了重要作用，对系统后期的维护提供

了很大的帮助。本系统设计开发工作已经完成，

并且系统已在全路推广实施，得到了基层单位的

普遍好评。
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图6报表设计引擎图

参考文献：

[1】铁道部统计中心．铁路固定资产投资统计规则[s】．北京：

中国铁道出版社，2004．

责任编辑陈蓉

 


