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摘要：大型管理信息系统由于研发、提供服务和管理、维护等原因，经常需要对其各数据库

进行修改、改进和更新等操作。本文设计并实现了一个独立性、通用性较高、基于Oracle分布式数

据库的数据库自动更新策略。实际使用表明：该策略大幅减少了人工乏味、重复性工作。大型管理

信息系统的数据库更新方式实现了从手工作坊式更新到工厂化大规模更新的变革。
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Abstract：Usually,modification，amendment，update and SO on were necessary for multiple databases of a

large-scale Management Information System for reasons like research，development，offering service and

administration，maintenance．In this paper,an independent and universal Database Automatic Update Strategy

based on Oracle distributed database was originally designed and achieved．Practical running demonstrate that

laborious，tedious，repeating human labor could be greatly attenuated．The renovation that database update for

large—scale MIS could be evolved from manual workshop to manufactory assembly came into reality．
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由于研发、提供服务和管理、维护等原因，

管理信息系统可能常需对其数据库进行修改、改

进和更新等各种操作。且要保证这些操作在各数

据库间的一致性，对于大型管理信息系统来说这

较难实现。

有多种修改、改进和更新数据库的方式uql。

可快捷、灵活地批量操作，提高数据访问的效率，

便于相关的数据处理H。1，降低命令输入量，统一

管理，事先和事后审核，可追朔，重用和回退。

本文所依据的大型分布式管理信息系统的数

据库脚本按日期编号。比如，datel．sql代表datel

的第1个脚本，datel一1．sql代表datel的第2个

脚本，⋯。脚本号既唯一，又有具体含义。为叙

述方便，以下对各数据库的修改、改进和更新等
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各种操作都统称为更新，运行脚本简称为打脚本。

为保证一致性，一旦某脚本在任一数据库被运行，

则它就不能再被更改了(immutable)，但可将所

需的更改做成一个新脚本。需在本文所依据的大

型管理信息系统的各数据库运行的脚本大致可分

为3类：(1)打往所有或多个数据库的脚本；(2)

随前台补丁包只打往一个或多个数据库的脚本；

(3)单独打往一个或少数几个数据库的脚本。

1手动数据库更新方式及弊端

最初主要采用不一致的方法手动直接更新数

据库，难以共享数据库变更，前台开发人员难以

与数据变更保持同步，用户也可能遇到数据不一

致和数据损坏等问题。后来，虽然主要通过数据

库脚本来更新数据库，但还是手动方式。如图1

 



第22卷第3期 大型管理信息系统数据库更新策略研究 研究与开发

所示，通过第三方软件“Radmin”或Windows白

带的“远程桌面连接”功能手动远程登录到某服

务器，用安装在该服务器上的第三方软件“PL／

SQL Developer”手动登录连接到某数据库。在

其“命令窗口”中手动运行patch．sql(可取为其

它文件名)来调用需运行的脚本(比如date．sql、

date一1．sql等)，“命令窗口”会显示脚本的运行过

程、出现的问题等。利用“PL／SQL Developer”

的“编译无效对象”功能来检查并编译可能的无

效对象。最后还需手动编制一些文档以记录脚本

的运行过程、出现的问题、无效对象及其解决过程。

图1纯手动方式数据库更新

这种纯手动的数据库更新方式的弊端是：(1)

耗时长；(2)效率低；(3)功能差；(4)集中性差；

(5)计划性差；(6)可追朔性差；(7)扩展性差；

(8)成本高。

2改进策略

通过改进，选定现有的任一服务器作为集中

点服务器，运行all—patch．bat就能为各数据库依

次打开SQL*Plus窗口并自动远程连接，人所耗

时大幅减少，改善了上述的第1个弊端。且只利

用了一个现有的服务器，其它服务器基本不受影

响，改善了第2个弊端。此时，人就不必记住并

键入登录到各服务器的用户名、密码和连接到各

数据库的用户名、密码，改善了第3个弊端。对

各数据库的更新就可能集中完成，改善了第4个

弊端。能将该all—patch．bat添加进一个任务计划，

在任意的计划时段定期自动运行，改善了第5个

弊端。

2．1针对第1类脚本的改进策略

(1)对于打往所有或多个数据库的共性的第

1类脚本，可制作一个共性的放在系统最上层的

patch—ALL．sql。在all—patch．bat为各数据库依次

打开的SQL*Plus窗口中，自动运行原来需在“PL／

SQL Developer”的“命令窗口”中手动运行的这

个patch—ALL．sql，以调用需要打往各数据库的那

些脚本。

(2)记录打脚本时的过程、出现的问题、无

效对象等。共性的脚本打到每个数据库时的运行

过程、出现的问题、无效对象等是个性的东西。

比如，date．sql打到第1个数据库时可能没有出现

问题和无效对象，但打到第i个数据库时就可能

出现了。所以只由一个共性的patch—ALL．sql很

难完成所有这些个性的工作。所以，在将date．

sql这类共性的脚本打往所有或多个数据库时，为

每个数据库调用date．sql等脚本是最共性的工作，

可集中到一个文件patch—ALL．sql中来完成，放

在系统的最上层。而为每个数据库生成文档以记

录脚本的运行过程、出现的问题、无效对象等

个性的工作，应分布到下层的多个文件，比如

patch一1一ALL．sql、⋯、patch—i—ALL．sql、⋯。由

各patch—i—ALL．sql调用patch—ALL．sql，并由各

patch—i—ALL．sql生成日志文件Destination—i．LOG

以记录脚本打往数据库Destination—i时的运行过

程、出现的问题等。还需制作一个reCompile—i．

sql以统计和编译无效对象，并生成tmp—i．sql以

记录无效对象等信息，reCompile—i．sql也由各

patch—i—ALL．sql来调用。由于上述工作都是由计

算机在一个集中点服务器上自动完成，因而大幅

改善了上述的第1个～第4个、第6个弊端，尤

其是改善了第6个弊端。

打第1类脚本最终归结为运行批处理文件

all—patch．bat。因而大幅改善了第7个弊端。

2．2针对第2类脚本的改进策略

第2类随前台补丁包只打往一个或多个数据

库的个性化脚本被打包在对应的后台补丁包中，

所以对应的大多是个性化的工作。比如，给数据

库Destination-1打个性化脚本时调用脚本的文件

是patch一1．sql，给数据库Destination一2打个性化

脚本时调用脚本的文件是patch一2．sql。patch一1．

sql实际上是将打第1类脚本时的patch—ALL．sql
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和patch一1一ALL．sql的功能合并，patch一2．sql实

际上是将patch—ALL．sql和patch一2一ALL．sql的功
能合并。

2．3针对第3类脚本的改进策略

第3类脚本和第2类脚本本质上可归为一类，

即都是只打往一个或多个数据库的个性化的脚本，

只不过第3类脚本不随前台补丁包打往一个或多

个数据库。所以，对于第3类脚本，处理方法跟

第2类脚本基本上类似。对于Destination一1来说，

patch一1．sql既可用于第2类脚本，也可用于第3

类脚本；对于Destination一2来说，patch一2．sql既

可用于第2类脚本，也可用于第3类脚本；对于

Destination—i，亦然。

与打第1类脚本一样，在打第2、第3类脚本

时也需为各数据库依次打开SQL*Plus窗口，并在

该窗口中自动运行原来需在“PL／SQL Developer”

的“命令窗口”中手动运行的patch—i．sql等以调

用需打往各数据库的脚本。也有一个类似于前述

的all_patch．bat的批处理文件，rescue．bat。所以，

更新第2、第3类脚本时，最终也归结为运行一

个批处理文件rescue．bat。

为各数据库自动打各类脚本最终都归结为运

行一个批处理文件，如图2所示。

本地终端
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图2数据库自动更新系统

3数据库更新改进策略的优．缺点

3．1优点

采用上述大型管理信息系统数据库更新的改

进策略，耗时短、效率高、功能强、集中性高、

计划性强、可审核性高、可追朔性好、通用性强、

依赖性低、扩展性好、成本低。本策略利用了

Oracle数据库的一些技术，对操作系统和第三方

工具的依赖性不高。对该策略稍加改动，也可用

于其它类型软件的多个数据库的更新。

3．2缺点及进一步改进思路

尽管采用改进的策略，偶尔还是需要人工解

决数据库更新时的突发、异常等问题。另外，本

策略占用了一些通信资源。在网络状况不好的时

候，可能导致数据库更新较慢。若集中点服务器

和某目标服务器i之间的网络时断时续，还可能

造成对数据库i的更新被中断。另外，对于一些

特别大的脚本文件，从集中点服务器对数据库i

远程打脚本则也可能较慢。对于以上这几种情况，

可先登录目标服务器i，把需更新的脚本传送到服

务器i，然后启动服务器i上的对应于某数据库i

的分系统i。

4结束语

改进策略将共性的、机械的、可重复的工作

分解出来，让计算机来完成。而把个性化的、不

能重复的工作留给人来做。因而，人、机能互相

取长补短，大幅提高了数据库更新的技术含量和

效率，大幅减少了人工和耗时。且通过数据库脚

本来持久化对数据库的各种操作，有利于对数据

库的管理、维护和更新，在某种程度上实现数据

库的版本管理。这是一个独立性、通用性较高的

基于分布式数据库的数据库批量自动更新策略。

实际使用表明，该策略较好地适应了集中批量更

新大型管理信息系统的各数据库的要求，实现了

数据库的手工作坊式更新方式向工厂化大规模更

新方式的转变。
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