
第22卷第7期
VOI 22 NO 7

技术与方法

TECHNl0UE AND METHOD

交章编号：1005．845l(2013)07—005l一03

机车语音记录装置的改进
王崇华

(乌鲁木齐铁路局库尔勒机务段，库尔勒841001)

摘要：针对机车语音记录装置无法接收调车联控语音的不足，分析机车语音记录装置的运

行机理，结合无线接收技术和语音采集技术，改进机车语音记录装置，使其能够接收调车联控语

音，经过实际运用，收到了良好的效果。
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列车无线调度电话机车电台语音记录装置

(简称机车语音记录装置)是基于LKJ系统的一

个外延设备。该装置安装在TAx2型机车安全信

息综合监测装置主机箱中，如图1所示。
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图l 机车语音记录装置原理框图

在行车过程中，语音记录装置执行录音工作，

同时实时接收监控装置发出的运行数据，使语音

数据与运行数据在时间、公里标等运行数据上同

步。通过对乘务员车机联控进行自动录音、转储后，

在地面进行语音检索、回放，更加真实地再现列

车运行中的车机联控情况，可用来规范车机联控

管理，分析行车事故，为站段部门和运输部门的

科学管理提供新的技术手段，该装置已经成为机

务行车安全管理的重要工具。

通过实际运用发现，由于前期功能设计不够

完善，该装置不提供音频输出接口，且语音记录

装置只提供一路音频输入接口，导致现场无法对

调车联控的语音实施记录，无法更好地为现场行

车安全控制服务，对此，库尔勒机务段积极与其

它部门合作，改进了机车语音记录装置，消除了

调车联控存在的管理盲区，为行车安全管理打下

了坚实的基础。
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l技术方案论证

机车语音记录装置作为成熟的行车安全管理

设备，只是因为缺少相应调车联控音源才造成无

法录音的问题。因此，技术论证的重点就是：如

何充分利用现有设备，合理采集调车无线通信系

统的音源。

调车无线通信系统一般由同频单工双向的

调车区长电台、调车机车电台、调车长电台、制

动员电台组成。各电台之间通过铁路无线通信专

用频点来实现双向通话和指令传递。设备工作在
400 MHz的铁路专用频段内。故只要选用工作在

同一频点的无线电台接收机对该调车通信信道实

施监听，并将接收到的通信信号转换为音频信号

传递给机车语音记录装置，即可完成对调车联控

的录音。同理，使用多频点、可调谐式无线电台

接收机，通过适当的频点选择，不仅不同的调车

联控语音可以采集，而且机车电台的车机联控语

音也可以录入。

2方案设计

选择多频点、可调谐式无线电台接收机，使

用机车电源实现长时间供电。工作时根据作业的

不同选择相应的车机、调车联控频点，实时接收

作业中的无线通信信号输出音频信号。副司机呼

唤应答用语由送话器负责采集，音频处理电路将

无线电台接收机与送话器输出的音频信号汇合，

进行自动增益或限幅处理成标准信号，将其输出

至机车语音记录装置进行记录、地面回放。根据

此方案，改进的机车语音记录装置主要由电源单
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元、音频处理单元、无线电台接收单元、有线录

音单元组成，工作原理如图2。

图2改进的机车语音记录装置工作原理图

2．1电源单元设计

设备工作电源设计为开关电源。开关电源

由集成芯片TOP202A组成，外围元件少，电源

效率高，具有过

流、过热、过压

自保护功能，因

此具有较高的

可靠性。通过

ToP202A，将机

车的110 V直流

电转换为8 V和

12 V两路输出电

压，通过电容和

滤波器滤除外界

和开关电源产生

的高频电磁干扰

后，供无线电台

接收机和送话器

使用。

mV一700 mV左右，信号较强，考虑到减少对讲

机音频信号输出负载，防止音频信号失真，音频

放大电路的前级选择了高输入电阻、适当衰减信

号的设计。电路设计见图3。

无线电台接收机的音频信号输出后，经10：

1衰减，衰减至60 mV～70 mV，进入滤波和自动

增益控制电路，调整为机车语音记录装置工作时

所需的200 mV～300 mV后，通过音频接口输入机

车语音记录装置。将对讲机收到的语音信号与送

话器的语音信号汇合后送TAx箱录音，其输出音

频信号幅度控制在200 mV～300 mV之间。为避

免常录音，在音频处理单元的送话器语音电路上，

设计音频输出控制电路，由送话器产生的PTT控

发信号控制送话器语音的输出，当司机按下PTT

时，送话器产生的语音信号才被输出、录音(注：

P T T信号只控制送话器的语音信号输出，不控

制对讲机提供的音频信号输出)。

图3无线电台接收机音频处理单元设计原理图

2．2无线电台接收单元设计 3方案实施
接收由空间传来的电磁波信号，并将其还原

成语音信号，经音频处理单元后，由语音记录装

置将其录音。其中，接收天线、频道旋钮、音量

旋钮等整体外露设备外部，便于稳定可靠接收信

号和进行频道选择。无线接收机可根据铁路局批

准的专用调车频点进行设置。

2．3音频处理单元设计

无线电台接收机的音频电压输出幅值为600

2011年库尔勒机务段联合无线通信车间对机

车语音记录装置进行了改进和调试，于2011年8

月在库尔勒机务段所属调车机车上安装。2011年

9月～12月，各级业务部门共计调取260台次，

所录制的语音清晰、无杂声，音质无失真、变声，

达到了预期效果。
(下转P54)
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myApp．Applicatlon．Visible=true

myApp．DisConnectobject()

Destroy myApp

至此，完成了PB向Excel表单中传输数据，

用户可在Excel中操纵数据了。

注意：用户可先定制特定的Excel表单，并

设定好表单单元格的属性，如字体大小、颜色、

排列方式等，完成数据的传输后，在Excel中自

动按设定好的属性进行显示；此外，要将程序打

开的Excel文件另存，以免破坏了模版文件，对

下一次数据传输造成麻烦。

2结束语

PB数据窗口与Excel结合，通过定制特定的

Excel表单，就可以实现对特殊要求的报表打印。

本文提供的示例在乌鲁木齐铁路局的站段班组管

理台帐软件系统中得到了较好的应用。
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改进的机车语音记录装置可以充分利用机车

上现有的语音记录装置，不存在重复投资的问题。

而且其记录数据是从LKJ装置获取的时间、公里

标作为基准坐标进行存储记录，形成的语音文件。

数据分析时，可利用现有的录音分析设备和软件

进行分析，做到与LKJ文件记录同步分析，规范

了调车联控的分析管理。该设备适用性强，专调

机车运行到不同车站或不同调车组，或遇到调车

作业与小运转作业来回切换的情况时，可根据现

场情况人工选择相应的频点进行联控语音的录取，

做到车机、调车联控语音无盲区覆盖，为调车作

业管理提供有效的技术支持。
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