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可变长子网掩码技术及其应用
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摘要：从挂术特点、实现方法等方面深八撂讨7当前流行的可变长子网掩码VLSM(variable length subnet

mask。简称vLSM)技术。并结合具体实践，详细说明了vista挂术在企业网络IP地址规划中的应用。
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Abstract：It war discussed in depth the popular VI．SM(Variable Length Subnet Maskl technology fbm its OWl]characteristics

and implementing We specify its application by the address allocation ofbusiness network with alq example

Key w州如：subnet；IP address：VL,gM technok’gy

1 引言

当前国际上通用的IP地址分配原则，是把32为

的刚络地址划分为段，再按段的不同分配子网地址

空间和丰机地址窄间。这样就把一个大的企业网络

划分出层次，便于管理．改变和扩充。

根据如上原则，网络按其规模分成不同的类。

(1)A类地址适州大型网络，地址范围从I．0 O．0到

126 255 255 255，可分配126个网络及第2、3、4段分

别16，777，214个主机或网络{

(2)B类地址适用中型网络，地址范围从128．0．0 0

到191．255．255．255，可分配16，382个网络及第3、4段

分别65，5 34个主机或网络；

(3)C类地址适用小型刚络或子嘲，地址托围从

192．0．1．0到233．255 255 255，可分配2，097，152个网络及

254个主机或网络；

(4)D类和E类地址适用局部小型子网，地址范围

分别为从224 0 00到239．255 255 255和从240 00．0到255

255．255 255。

2 VLSM技术

传统的IP地址分配方法限制在给定的网络前缀

下H支持一个子网掩码的嘲络，一旦选定了子刚掩
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码，就固定r产I^刈的数量和大小，所有的了网具有相

同的节点容量，而不管他们是否需要，因而浪费了地

址空IhJ。

VLSM支持有效地分配IP地址空间。VLSM在添

加每个静态路由时都可指定一个掩码，不同类型的

子网。叮以采用不同类型的子网掩码越过网络。这样，

州络就可划分不同规模的了网、也就是可变大小的

子网，做到可根据网络应用的实际需要，定制子网大

小，既节约r IP地址空间，又增加了网络地址分配

的灵活性和实用性。

vLSM掩码的打展网络前缀具有小同的长度，如

209，16．16．0／21的掩码前缀有21位，可拥有8个C类丁

刚络，又如209 1 6．28．0／23的掩码前缀有23位，町拥响

2个c类子网络，灵捂方便。

VLSM还允许地址空问递归划分，可以将地址重

新组合，以减少每一个逻辑层次的路由信息数量。如

可将地址分为192 0 00／8—192．0 00／16—192 1 0 0／17-

192．1．127 0／24。

存使用VLSM时要充分考虑以下4点：在这一级

别现任需要多少子刚；在这一级别将来需耍多少子

l州；在这一级别最大子网现住需容纳多少台士机；存

这一级别最火子网将来需容纳多少台主机。

瑚络的结构越复杂、网络的rM大小不同，

VLSM拄术就越可“起到更大作用。
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3 VLSM子网设计举例

了网化分是叫络设计中经常使用的疗法。任子网

化分过程巾，哲时H川·种子网掩码不能合理划分

嘲络结构和层次。例如，一个c炎地址⋯能需要li】

分为几个M段，而某·个网段地址义需要划分为更

小的几个网段。这就需要通过使用不同的子网掩码

(前缀)粜实现。这样，存一个M络中可能会使用不

止一个掩码(前缀)，困此路由选择l办议必须在亍睡个

路¨1器之间传递掩码，只有选择合适的路由选择协

议才能实现子l圳之叫的通信，这就是VLsM技术在网

络设计巾要解决的问题。

F而结合一个食业网络设计实例，讨论VLSM子

网化的方法。由Ji嘲络规模不是很大，公一J采H{r

个C类地址，刚络拓扑结构见图1。

我们采用l 92 168 1 0段地上||=作为内部地^L分配。

图1 C粪地址网络拓扑结构

由j。总公司、分公司分布干4个1：同的局域网；

总公司、分公司肢各部f J所拥有的土机数各不相同，

冈此需要采用VLSM技术埘192．168 1 0做进一步子网

化分。

m该公司部门l和部门3均有20台主帆，罔此，

产生的较大的了网集中必须有两个以}‘这样的子刚，

每个都争少响20个上机地址。由于C类地址1 92 168．

1 0的掩玛是24位掩码255 255 255．0=11111111 1111 1111

1111 1111 0000 0000，所以采J,q,ts“胜掩码位的办法，来

增加子f“』。

(1)一般的做法1，先将掩码扩展一位(共25位)，

使用笫2 5位作为了网标志，这样叫寻址2个子M(o

和1)。吲为地J_||=全。的子l州是被保留的(这和分配网

络号一样)，地址垒1的了^网也是被保留的(用作全

于网的J。播】．这样就没有uJ用的剩余子刚了。

(2)所以，将掩码扩展2位(Jr-26位)，这样”J

以，“叫r 4个卜M(00，0 J，J0，11)。『圈为地址全0、仝

1的了|=c^|被保留，还剩下2个可用的了例，用于表示

丰机的部分为最右边8位巾剩下的6位，6位可表示

64个独以的主机地址，其中垒0的地址被保留标志子

网本身，全l的地址被保留用作广播，这样还剩62个

可川的地址。

由于最大的_『I^刈有20台丰机，这样划分的广I圳

浪费地址，因此¨J再将掩码向右扩胜1他(共27位)，

这样可得到8个r刚(000，001。010，011，100，101，

110，11i】。共L}1 6个子网是可用的(冈为地址全0、全

1的了网被保留)，在最右边8他中还剩5位用J：ii机

分配，5位ar表币32个弛立的主机地址，其中全0的

地址被保留标忠rI删本身，全1的地址被保留州作r

播，还剩下3 0个nJ用的地址。

最终将192 168 1 0 f刚ft使川的r叫掩码是255

255 255 224，或192 168 I．0／27，即使用27位子网掩码，

得剑能用的子网发为子刚A、子I删B、产l圳C、，l删

D．了网E干u了网F，具体如卜。

分配的地址 子【圳 }机协

255 255 255 224 1111 1111】1ll 1111 11lI 1lll 111 0

0000 f-I圳掩码

192 168 1 0 l l 000000 1 0l 0 1000 0000000】000 0

0000保留(0-31)

192 168．1 32 1 1 000000 l 010 1 000 00000001 001 0

0000千⋯A(32-63)

192 168 1 64 1 1 000000 101 0 1000 0000000l 010 0

0000子网B(64—95)

192 1 68 I 96 I 1000000 1010 1 000 00000001 01 1 0

0000子网C(96～．127)

I 92 168 I 128 1 1000000 l 01 0 1 000 00000001 100 0

0000子网D(128～．1 59)

192 168 i I 60 1 000000 1 01 0 1000 00000001 101 0

0000子_i；iI E(160～191)

192 168 192 1 000000 1010 1000 0000000l l 10 0

0000 f-网F(192、223)

1 92 1 68 I 224 11 000000 1010 1 000 0000000l l】l 0

0000子网G(224-255)

将子刚A、r嘲B分配给部¨1和部门3(缸个

子网中可用丰机地址为3 0个)。另外根据宾际情况：

总公司部门2、分公司部rJ 4、分公刮J和分公司3各

有I o余台丰机，蹦此，对了网D和子网E冉进行，

网化，H{28何了网掩码255 255．255 240(或192 168 I 128／

28和192 168 1．160／28，即28位掩码)，得到子刚192．168

1 128／28、J92 168 I．144／28、192 J 68 J 160／28和192 168．I

面币丽了醑丽珂—o
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新闻出版总署有关丰管部门关于学术期刊级别等问题答记者问

E
本刊经常接到一些读者、作者的来电或来信，就学术剃

rrift9级别等问题进行咨渤，口前，就卜述问题本刊记者咨询

r权威部门新闻出版总营报纸期刊出版管珲司有戈负贵人，

经饯主管部¨同意，观将在期刊管理丁作中出比较集巾的

问题统给予了答复：

问：期刊有光国家级、地方级的区别?

答：截止到2001年底，我国有期刊8889种，这些期刊

都是经新闻出版总署批准并配发国内统刊号的，几获得国

内统刊号的期刊，均为IF式m版物。新闻山版总署从未就

学术水平的高低为这些期刊划分过级别，仅从出版管理的角

度，按照期刊丰管单位的小同将期刊分成中央期刊和地片期

刊，这样划分是为r按照期刊的主管单位的不同对期刊实施

有救的行政管理。有的期刊在封面上刊载“国家一级期刊”等

字样，小是新闻HJ版总署组织评选出来的，并非政府行为。

¨：有的期刊^·封面上刊载“XX省一级期刊”、“xx

省一级期刊”等中样，与期刊的学术水甲有关吗?

答：这种标砒确实存化，这是‘牲省、自治区、直辖巾

新闻Hj版管理部f J每年对本地区的期刊进行综合评比的结果，

主要是督促期刊不断提高质量。这种评比是滚动进行的，每

年评比的结果都有变化。这种由各地组织的评比，由于各地

的评比标准不统·，也不是单从学术水平的高低对期刊进行

评价，是地方新闻出版管理部门就本地期刊的出版质量进行

的·种综台评价，因此小能完全以此来德量期刊的学术水平。

问：“核心期刊”是怎么同事?

答：“核心期刊”是国内几所人学的|冬|书馆根据期刊的引

文牢、转载率、文摘率等指标确定的。确认核心期刊的标准

也是山某蝗大学图书馆制定的．而月．各学校图忙馆的评比、

录入标准也小尽相同。新蚓出版管理部门也来参加过此类评

选}舌动。

问：FI自#新闻出版管理部门有无制定衡量学术期刊质量

的权威标准?

答：迄令为止，我国新闻l；I{版管坪部f J尚末从各类学术

期刊的学术水平这角度制定过标准，因为衢曼学科众多的

学术期刊的学术水准是什非常复杂、难度非常人的工作，

小是新闻Hj版管理部门可以简f^地作山评价的。而目据我们

所知，日H使一些发逃国家，也没有州版行政管辟部门制定衡

量自己国家的学术期刊学术水下的客观标准。1992年国家科

委、t卜共·扣央宣传部、新闻出版署共同发布了《科学技术期

刊质量要求》，1 995年，新闻山版暑发布丁《社会科学期刊质

鼠管理标准》，这两个文件是新闻山版管理部『1从管理的角度

对自然科学期刊的5夫类、社会科学期刊的7犬娄期刊进行

质量雌管的依据。这两个标准中，虽然对学术坪论类期刊的

业务标准有要求，但都是一蝗原Ⅲ1性的，不能仪以此作为判

断期刊学术水平高低的标准。

问：新闻出版总署近几年举办过|玉|家期刊奖、全同百

科·重点社科期刊奖、中围期刊方阵等期刊方面的评奖活动，

是否町以认为获得这些奖项的期刊中的学术期刊质量是比

较高的?

答：获得新闻出版总署举办的期刊评奖活动的奖项的期

刊，是全国』{}j刊中的优秀期刊，其总体质量应当说是在蚓类

期刊中比较好的。但是，尉家期刊奖、全罔百种重点社科期

刊奖均是每两年评比一次，其中对学术类期刊的评选也从总

体质量{|∈考虑的，并没有对抉奖期刊的学术水平进行专门的

评估。期刊获得的这些荣誉都是阶段性的，并不是期TU的终

身荣誉。如果征下一个评奖年度未获得奖项的，就不再是授

奖期刊了。所以，如果将期刊是否曾经获奖与其学术水平的

高低直接挂钩，也是不辩学的。“中国期刊方阵”是2001年由

中央各部委、各省、自治区．白：辖市按照一定比例推荐的在

本部委、奉地区期刊巾社会效益，经济效益都比较好的期刊，

人选“中国期刊方阵”的期刊的数量近1500家，人选“巾国

期刊方阡”的各类学术期于0，在同类期刊中相刈比较优秀。

本刊记者／囤敢

I 76／28，分别分配给总公司部门2、分公司部门4、分

公司I和分公司3，每个子嘲可用主机数为l 4个。

我仃J将剩余的3个子网，子网C和r网E留作公

司以后发展时使用。将了网F进一步细分，用于总公

司与再公司之间的厂‘域网链路L。至此，应用vlsm技

术，一个完整、合理的企业网络划分完成r。

4 结束语

VLSM技术在M络TP地址划分中起着{1分重要的

o—恤面雨孺瓦。糯

作用。采_I_}J VLSM技术对复杂网络结构划分，可以节

省地址空间、灵活、合理，是网络划分技术的首要

成果。
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