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摘 要：讨论用PLC构成PROFIBUS—DP嘲络系统的方法。首先介绍DP网的概念和实现，然后结舍一个实际的例

于采着重阐明用PLC采实现DP网络的解决方法。
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Abstraet：This PaDer di$t．”1515$eS the method of the PROFlBUS—DP network 3ystem that is constructed wi血PLC At first，the

conception and the reality of DP network are introduced．．Then the solution method of DP network reality is stress illustrated

by apractice example
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l引言

PROFlBUS是目前最成功的现场总线之 ，得到了广

泛的应用。它是不依赖于生产厂家的、开放式的现场总线，

各种各样的自动化设备均可通过同样的接口交换信息。

PROFlBUS．DP(Distributed I／O S一分布I／O系统)是～

种经过优化的模块，有较高的数据传输率，适用于系统和

外部设备之间的通信，远程I／O系统尤为适合。它允许高

速度周期性的小批量数据通信，适用于对时间簧求苛刻的

加工自动化场合。可以说PROFlBUS是成熟的技术，

SIMATIC s7通过PROFIBUS现场总线构成的系统，是一

个很好的工厂自动化解决方案。本文将以s7—300 PLC为

例，探讨实现PROFlBUS—DP网络系统的原理和方法。

2 PROFIBUS．DP网的性质和特点
2．1 DP网的协议结构

PROFIBUS定义了各种数据设备连接的串行现场总线

的技术和功能特性．这些数据设备可以从底层(如传感器、

执行器层)到中间层(如车间层)广泛分布。PROFIBUS

连接的系统由主站和从站组成。主站能控制总线，当主站

得到总线拧制权时可以主动发送信息。从站为简单的外围

设备，典型的从蛄为传感器、执行器及变送器，它们没有

总线控制权。仅对接收到的信息给予同答，或者主站发出

请求时网送给该主站相应的信息。因此，从站只需要拂议

的--d,部分，实现起来非常方便。

PROFIBUS协议基础为ISO／OSl的网络参考模型。在

PROFIBUS，DP中没有第3层到第7层，直接数据链路映像

(DDLM)为用户接口提供第2层功能映像。用户接口
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巾包括了用户可以渊用的应用函数。物理层(第一层)采

用EIA RS一485双绞线或光缆，连接器采用按RS一485标准

制定的9针D型插座。数据链路层(第二层)提供r介

质存取控制功能，数据的完整性检查以及传输执行的协

议．在PROFlBUS中称第2层为现场总线数据链路

(FDL)，采用混台介质存取协议，对应于DIN(E)

I 9 245，支持单主或多主系统，主或从设备．最大站数

为126。它包括主站之间的令牌环方式和从站之间的主一

从方式。主站之间的数据传输由于站点拥有相同的总线

控制权，所以必须保证在事先定义的时间间隔中任何一

个点都有充足的时间完成通信任务。采用令牌方式使得

得到令牌的站点可在一个事先规定的时间段内得到总线控

制权，在PROFIBUS中令牌仅在主站之间接地址升序传

递。主站与从站之间的交换数据，要求尽可能快并H简

单地完成数据的实时传输。主从方式允许主站在得到总

线拧制权时可以与从站通信。每一个主站均可向从站发

送及索取信息。下图1为PROFlBUS。DP的协议结构，图

2为PROFIBUS混合介质存取控制示意图。
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PLC设置为从站(SLAVE)，分别负责1#、2#、3#

阀的启停。4台直流传动装置只能作为从站挂在

PROFIBUS．DP网上．分别负责4个搅拌箱的搅拌，并且

可进行速度调节。当搅拌箱空时，SLAVE发出报警倍号，

井将此信号传递到各站。

图2 PROFIBUS混合介质存取控制示意图

2．2性质及特点

PRONBUS—DP采用主从方式和低层的令牌环传递相结

合的形式进行通道分配，整个网络可以将总线系统分割成

线段分步建立，段问用中继器来连接，每个段可以有32

个网络站．整个网络可以达到1 26个网站。由于最大传

输速率可达到12Mbps，以及其第2层采用SRD(发送并

要求嘲送)功能，使得输人和输出数据可在一个周期内

完成，所以传输速度有了很大的提高，总线周期可尽屋

减少，而在单=E站系统巾由于只有一个主站，这种组态

提供了最短的总线周期。系统的开放性好，第二方的系

统能连人PROFIBUS—DP现场总线；Ⅱr进行模块化扩展，

适合各种生产设备的规模和要求，保证了高的灵活性。

综合诊断功能能够对故障快速定位，总线r站的故障不影

响其他站的数据通信量；在操作期间，I／O站和其他现场

器件町以被激活或禁活。

用s7—300 PLC构成DP网，由于有S1MATIC s7提供

有效的系统主持，可实现软件参数化T／O，多功能自诊

断，功能模块更易于莲接。采用STEP 7编程软件进行现

场集中控制编程，诊断测试就像采用集中处理单元的集中

编程接口时一样。在编程时不用考虑硬件配置，由编程

软件实现网络系统组态。

3用s7．300 PLC实现的DP网络系统

下面是一个按照上述原理用s7—300 PLC构成的单主站

DP网络的例子。

3．1系统结构
整个网络系统为控制一个r业搅拌器的实验模型。

如图3所示。该实验网络由4台s7—300PLC和4台西门子

亢流皂数字凋速装置6RA24构成的直流传动装置组成。

PLC通过CP 342—5DP接口模块，直流传动装置6RA24采

用C B 2 4网卡连接。其巾一台P L C设置成主站

(MASTER)，负责实验装置中的热气阀、热水阀、冷

水阀的开／关，以及处理搅拌信号和复位信号。另外3台
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3．2用户界面

每台PLC都可通过CPU模块上的MPI集中编程接口

和配置有MPI接Ll的个人计算机相连，计算机中配置

SIMATIC STEP 7编程软件及W1NCC高级组态]．具。在

WINCC组态软件平台上开发了实验装置的动态画面，遵

循W1NCC的变量约定，把定义的各个图形对象和设计的

软件相关联，就能产生逼真的动画效果，实现自动预演

和模拟仿真。例如在Slave t七按L#阀启动按钮，本地

计算机上I#阀打开，同时将该信息通过DP网传送到主

站。主站计算机上可通过鼠标器分别启动，停止各台直流

传动装置，并且可进行速度调节；各电动机运行的实际

值通过网络反馈至主站，在主站计算机上显示。主站将

收到的各从站的信息～起发送给各从站，这样在本地站上

能看见其他各站的信息。

3．3程序结构

3．3．1系统组态及参数设置

由SIMATIC STEP'／编程软件，进入硬件组态状态，对

各台PLC进行网络参数配置。首先，建立Project，如起

名为C：kabc，在该文件下选择网络Subnet为PROFIBUS：

选择站点SIMATlC 300 Statioil，重复建立S1ave 1，

Slave2，⋯Master。对Slave进行硬件组态，确定epu、

DI、DO、AI、AO各模块的参数，再确定通信模块CP342—

5DP。对Master进行硬件组态，选择PROFIBUS—DP。依

次选择Slave CP342—5DP，在网络上挂Slavel，Slave2．

Slave3。其次是建立各站点在网络中的地址。最后建立直

流传动装置，在本系统中选6RA24 CB24，参数选择ppo
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TYPEl．4pkw+2pzd．建立其地址(如选Address=3)。

PLC的网络通信需受在各自PLC中々¨开辟个地址

范围，使得某台PLC可以写其中某些元件而其他所有的站

都可姒读这砦元件，然后再由这些元件去驱动其本软件而

达到通信的目的。在士从式DP网巾主站的点数至少是从

站的点数之和，所以在本例中Master的传送7节设置为

3607节，Slavel的传送宁节设置为4字节，Slave2的传

送字节设置为60字节，Slave3的传送字节殴置为10字节。

3．3．2变量约定

变量约定
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3．3．3程序结构

西门子SIMATIC s7．300 PLC的编语言STEP7，口T运行

在个人计算机Windows环境下，界商友好，提供了强劲的梯

形图和语句表两种形式的编程、调试、诊断等功能。奉实

例采用部分模块化的程序结构，程序被分成各部分放在若

干功能块中，每个功能块用于一种设备的一系列控制逻辑，

放置在组织块OBl中的指令决定控制程序的各功能块的执

行。本例中功能块FCl4主要放人Stavel—Slave3数据处理

程序，FC20放Master和Slave之间的数据处理程序，FC30

放Slave4一Slave7的数据处理程序，FCl20为控制网络的

功能块。需要注意的足编程时需将用于通信的两个功能块

FCl、FC2放人组织块OBl巾，FCl负责通信模块的发

送，FC2负责通信模块的接收。如在FCt中定义了#地址

及数据源，数据源定义r目的数据的地址、长度及所有

Slave的参数。如果地址、网络、长度等参数匹配出错，

那么CP模块上的SF故障灯亮。程序结构框图见图4。

图4程序结构框图
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4应用实例及结论
网5所示为应用丁铁路系统常州火市站客车给水系统

的PROFIBUS—DP阿络的原理框幽。
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图5火车站客车给水系统网络原理框图

客车给水系统是由主供水管线、总阀、上水井、上

水管阀等组成。一般情况下给水过程为主供水管阀常开，由

上水人员开关上水井中的卜水管阀完成客车上水。由于给水

井数量多，分布距离长，为了在管理r避免经常}H现的随意

开阀用水后不关阀造成氏流水现象，节约水资源，提高经济

效益，所以专门设汁了火车站客车自动给水系统。

从系统的可扩展性和通用性学虑，每两股道为一组，

每⋯组设置一台s7 300 PLC完成对进出站列车的检测、总

给水阀开炎及上水管闽的控制，同时完成给水量和给水压

力的检测。本系统共设置五台S7 300 PLC，可完成五组股

道的自动给水。其中一台PLC设置为主站(Master)，其余

四台PLC设置为从站(Slave)。主站和从站之间通过CP342—

5通信模块构成PROFIBUS—DP网络。主站通过CPU的编

程器接口(MPI)跟上位计算机通信。这样各从站将检测到

的客车进出站状态、电动阀开关状态及客车七水量，供水

管道压力及站场状态通过网络传送给主站，上位Pc机划可

通过主站进行人机对话，对各从站进行动态管理，同H十可

完成报表打印，数据查询、站场现场动态显示等功能。

5结束语

从本例的实际应用来看，整个网络运行良好，网络结

构简单，技术降能稳定。实践证明．PROFIBUS--DP网构成的

灵活实用分布式阿络系统在铁路系统有良好的应用前景。
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