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海量数据录入的几种技术方案的比较分析

罗旭

■一：基于SiS结榜曲OA系撬，受捌览嚣帕豫村，在进打数据录A和数据校验骑．抽何保证用户使用

的方便性、变耐性以殛安全性是企业Web 0A系统开发实段中的难点僻囊。对此提出了5种技术解决方案，每

个方寨帮按照方案糍谜、体系灌程描述、难点网篙解决过程描述以及方纂抗缺点描谜的赢序进行说明，并对5

种方粜从甩户需求韵角度量了比较。 ，
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Ahtrm：When Designing and Developing OA{Office AutomaYion)systems bawd B／s infrastructure，ihe dala eollecliⅡg and

the data-verifying module are theⅡecess¨，etemen{．s of lhe OA system．“ a gr色a,t difficulty
to impiemetit these two modules

{”the end-user with the∞¨enieme，reai-tiuxe and the nppli．eation security．in this paper，five practical solution and given

compared．and analyzed．

xe，htin：Data Collecting，0fflee^utomation、InterneI

1引言

随着IntemetSDwww$目关技术的发展，企业的OA系

统已发生了革命性的变革。许多企业的OA系统由传统

的C／S架构转到了B／s架构上。B／S结构的OA系统虽然

有许多优点，也有一些固有的缺陷。浏览器端海量数据

录入(以下简称海量录入问题)问题就是其中之一。

基于Intemet／Intranet的Web OA系统中，大量的原

始数据都要通过相关人员手工录入。也就是说，录入模

块是系统中使用最为频繁，用户最为关心的模块之一。

那么如何完满地解决海量录入问题就成为整个系统的核

心问题，也是难点问题之一。本文结合铁道部物资总公

司集采专供系统的需求和开发经验，对几种数据录入技

术方案从体系流程、难点问题解决过程以及方案优缺点

等几个方面进行了分析和比较，并给出了比较结果。

2集采专供系统数据录入需求分析
2．1数据录入的用户和主要业务

‘

在铁路物资总公司集采专供业务沾动中，需要系统

用户进行数据信息录入的用户和有关业务：

(1)铁路用户：物资需求计划、供应告急、销

售合同，产品质量反馈意见和信息查询等，

罗批舫獬誉紫零辫嚣黔爨、磐

i2)

货计划、

查询等

(3)

料单等

总公司用户：物资需求计划、资源计划、要

配置计划、质量问题处理、信息发布和信息

办事处用户：合同签订信息、运输计划和发

(4)资源厂用户：资源信启，、信息查询等。

2．2数据录入的特点

集采专供业务是铁路物资总公司的传统业务，业务

流程比较确定，对所有录入的计划报表单据都有严格的

规范。系统对数据信息录入的共同特点：

【I)数据信息量大。在集采专供系统需要进行信

息数据录入的业务中，各种计划和合同管理方面数据信

息录入业务及其内容较多，用户一次输人的数据信息量

大。因此，要求录入数据信息的安全、可靠地传输。

(2)录人数据信息的匹配校验。集采专供业务作

为总公司的传统业务，各个铁路用户、办事处、资源

厂与所在地铁路车站之间都有比较确定的对应关系。因

此，要求系统具有对录入的数据进行查询匹配或者校验

功能。

3集采专供暑《统数据录人的难点和要求
3．1海量录入的难点分析

主要难点在于：在海量录入时，经常要对录人的数
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据进行查询幅配或者校验，如拼音码查询匹配等。其中

查询眄配和校验的规则是存储在数据库中的。也就是

说，犍个海量录入模块至少包含数据库访问，业务逻辑

处理以及uI逻辑处理等三个子模块。由十浏览器端的编

程能力非常有限，使得浏览器端海量录入问题的解决难

度加大。

3．2海量录入模块的用户要求

综合考察集采专供的业务，现总结归纳海量录入的

用户要求如h

3．2．1安全性

由于集采专供系统运行在Intemet以及Intranet上，应

用的安全吼及业务的安垒问题比较突出，如Applet小程

序的安全性等。所以安垒性是系统的重要需求之一。

3．2．2便捷性

用Ir、在使用系统的过程中，经常需要手工录入大量

的业务数据。如何为用户提供·种方便、快捷的输人方

式成为系统能否成功实施的核心问题之一。

3．2．3数据校验功能

指输入有效性检验以及业务逻辑约束校验等。该功

能是保证业务系统完整性，正确性的必要条件。

3．2．4网络流量尽量小

住Internet范围内运行系统，由于国内带宽条件的限

制，系统的通信流量要尽量小。否则系统反应过慢，导

致用户无法使用。

3．2．5通用性

指系统的跨平台能力，这里主要指浏览器端应用对

各种浏览器的适应能力。集采专供系统的用户所使用的

、F台和浏览器有可能多种多样。为此，需要考虑系统的

通用性问题。

3．2．6向上兼容性

一般来说，许多生产企业都有比较成熟的基千C／S架

构的办公软件，这里向上兼容性指基下Web的OA系统

与原有C／S架构系统的操作习惯相兼容。

4海量录入技术方案的对比分析
4．1方和
本方案是最普通和常见的数据录入方案。在海量录

人过程中，录入项有多个，数据校验也要有多次，这

意味着用户要忍受蜗牛般的录入过程。显然这种方案仅

仪是一种技术上一r实现的方案，但对于海量录入而言，

实际价值很小。
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表1方案简述

蒸
州喧嚣蛾 w“朋署基蝌

一 HⅢ页面 c、Pcrl等语言写的CGI

二 包含育』ava却plet对象的}r!lL更面
二 包台育Java却plet对象的册n页囿 Rm愿程调用对象(可阻艘在任意一台眶

§器上)

f四 言茸V93：rlpt的H阻页面+在奉地系麓目 无
录T育注册d的c0M组悒它负责与数话库
的空互

五 ei Jau＆riptmggScript∞Hm页面 脚页酞此扑^口泛指神态页面静奉语
言+扣111．oft的脚t sIⅡI的J口吐
殛P口等

4．2方案二

Applet是一种可以嵌入在HTML页面中的对象，由

支持Java的浏览器解释执行川它极大地丰富了浏览器端

的应用。在本方案中，Applet负责实现uI逻辑、业务

逻辑处理以及数据库访问。

过程l、2：浏览器从Web服务器上下载HTML页

面以及AppIet，并进行安全校验；

过程3、4：Applet初始化，与数据库连接并凑取

约束规则。为了减少浏览器端与数据库交互的次数，

降低网络流量，在Applet初始化时，一些使用频率很

高的规则一次性地从数据库读取到浏览器端。

过程5、6：用户通过浏览器中的Applet提供的界

面录入数据；由Applet做uI逻辑处理或者业务逻辑处

理，并实时提供用户反馈信息。

图1方案二和方案四的流程圈

方案的优点如下：不论是界面友好性、实时性以

及可实现的功能都可与C／S架构的应用相媲美；借助
Visual J++等IDE，可以实现较高的开发效率、较短的

开发周期。

方案的缺点如下：Applet的安全问题比较严重。一
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方面，要Appiet具有访问数据库的能力，就必须修改浏

览器端的安全策略，如配置不当，可能会受到恶意

Applet的攻击；另一方面，Applet是以Java class文件形

式下载到洲览器端的，而class文件是可以反编译的，由

此带来了较大的安垒隐患；功能稍微复杂的Applet大小

在50K左右，考虑到国内的带宽条件，用户在下载时，

诅可能会因为慢而无法忍受。

4．3方案三

该方案与方案二有类似的地方，所不同的是引入了

RMI技术。RMI(Remote Method Invocation)，即远程方

法调用，其实质是一个使用非本地对象的技术，这种技

术在本方案中的作用就是把方案二中的逻辑处理模块和数

据库访问模块封装到RMI对象中，使得Applet仅用来实

现U I逻辑处理模块。方案流程图见图2。

廷瓤靛曩}
≮圄“”“‘。}
图2方案三的流程图

过程l、2：浏览器从Web服务器上下载HTML页

面以及Applet，并进行安全校验；

过程3、4、5、6：Applet初始化，与RMI连接，

由RMI服务从数据库中读取约束规则。同样，为了减

少Applet与RMI，以及RMI与数据库之间的交互次数，

降低网络流量，提高速度，在Applet初始化时，一些

使用频率很高的规则一次性地读取到溯览器端。

过程7、8：用户通过浏览嚣中的Applet提供的界

面录入数据t由Applet做uI逻辑处理或业务逻辑处理，

并实时提供用户反馈信息。如需要获得额外的规则信

息，参见过程3、4、5、6。

方案的优点如下：系统采用多层架构，均衡负载；

不论是界面友好性、实时性以及可实现的功能都可与c／

s架构的应用相媲美t较方案二而言，Applet变小，页面的

下载速度加快，借助Visual j十+等IDE，可以实现较高

的开发效率、较短的开发周期。

方案的缺点如下：受Java的安全机制影响，Applet

客户端与RMI远程对象建立连接时，尤其是通过Internet

建屯连接时，整体性能并没有得到提高；Applet的相关

安垒隐患脚题仍然存在，兼容性差。到目前为止，崩

大主流的浏览器Intemet Explorer和NetScape Navigator均

不支持RMI技术，需要额外安装Sun公司提供的浏览器

端Java虚拟机插件。

4．4方案四

COM，即组件对象模型[4-51是以组件为发布电元的

对象模型，这种模型使各软件组件可以用一种统一的方

式进行二：进制级别的交互。在本方案中，实际应用的是

以COM为基础的技术ActiveX。VBScript脚本glActiveX

组件都属于Microsoft的技术，很容易进行交互，使增强

洳览器端的功能成为可能。在流程和架构上，本方案与

方案二比较类似。区别是：在方案二中，u I逻辑处理

SHjlk务逻辑处理均利用Applet实现，而在本方案中则利

用HTML和VBScript共同实现UI逻辑处理，利用ActiveX

实现业务逻辑出来以及数据库访问模块。

过程l，2：浏览器从Web服务器上下载HTML页

面，并下载、安装ActiveX组件。(注：Activex在第

一次使用需要下载，以后则币再需要)；

过程3、4：ActiveX组件初始化，与数据库连接并

读取约束规则。为了减少浏览器端与数据库交互的次

数，降低网络流量，在ActiveX组件初始化时，一些使

用频率很高的规则一次性地从数据库读取到浏览器端。

过程5、6：用户通过浏览器中的Form表草提供的

界面录入数据}由VBScript调用ActiveX组件提供的接

口做uI逻辑处理或业务逻辑处理，并实时提供用户反

馈信息。

该方案的优点如下：

借助InterDev、Visual Basic等1DE，i】-以实现较高

的开发效率、较短的开发周期；

该方案的缺点如下：通用性F降，应用的平台仪限

于Microsoft的Wbldows操作系统和Internet Explorer

4．5方案五

VBScript和JavaScr虹)t都是由浏览器解释执行的脚本

语言，不同的是IavaScript的通用性更好。许多主流踟

览器都支持JavaScri pt技术，如Internet Explorer、

Netscape Navigator等，而仅有Internet Explorer支持

VBScript。所以在此仅以lavaScript为例进行讨论。本
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方案巾由H’FML、Javascript共同实现UI逻辑处理，由

Javasc“pt实现业务逻辑处理，由动态脚本技术实现数据

库访问模块。

器

过程l：浏览器向Web服务器请求动态脚本生成

的HTML页面；

过程2、3、4：在Web服务器端，利用动态脚

本技术访问数据库，读取规则数据，并动态生成包含

规则数据的HTML页面，最后由WebN务器把HTML

页面发送到浏览器；

过程5、6：用户通过浏览器中的Form表单录人数

据，并利用JavaScript脚本实现UI逻辑处理和业务逻辑

处理，并用户以信息反馈。

在此方案中，难点问题的解决过程是，旨先规ⅢⅡ数

据由ASP脚本从数据库中获取，在生成HTML页面的同

时把规则数据包含在HTML页面中，也即保存在浏览器

端，利用JavaScript的强大功能实现拼音码的匹配以及数

据校验。方案的优点：平台通用性强，由于在沩J览器

端仅需支持HTML页面}IJavaScfipt脚本的解释，所以包

括Interact Explore碍ⅡN甙Scape Navigator在内的很多棚览

器都可以做为运行时平台，不论是界面友好性、实时性

以及r叮实现的功能都接近C／S架构的应用；速度快。由

于规则数据一般不超过30k，所以页面F载速度比较

快；uI逻辑处理和数据校验都在浏览器端完成，系统

响应迅速；兼容性较好，系统兼容多种铡览器以及web

服务器。

方案的缺点：到目前为止，还没有一款象InterDev

一样强大易用的IDE环境支持JavaScript的调试开发，所

“导致开发效率降低。

到此5种解决方案都已经介绍完毕。下面结合集采

专供系统中海量录入的需求对5种方案傲一比较。
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表2各个方案满足需求情况对比表

i、≮＼r r
方集三 方案四 方案五|

安垒性 罡 否 否 是

i便捷性 否 尾 是 是

鼍

数据技驰墙能 足 是 是 是

时络流量gt,l, I香 I舌 否 是

J平鲁遢用性 I是 否 否 否

向上兼容性 {否 是 是 居

5结束语

通过比较可知方案五是最优方案。它不但完全满

足了各种需求，而且采用丁目前Web开发中最为流行

的动态脚本生成技术，具有较高的实用价值。虽然本

文给出的技术方案主要是结合铁道部物资总公司集采专

供系统的需求，但是它对其他的Web OA系统海量录

入问题的解决同样具有很大的实用价值。在实际开发

过程中，通过比较分析，第五个技术方案被选中用于

实现Web方式下的海量录入模块。目前，集采专供系

统中的油品子系统已经投人使用。由于数据录入模块

确实为用户提供了安全、简便的录入方式，因而获得

丁刚户的一致好评。
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