
机车检修质量管理过程控制系统的设计与实现

王美云喻成蒋凌力蒋平

I 一：论述了机车转睦质量管理信息系统的环境厦功麓 竹析了主要技术问题并提出了解决方案 最岳
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l引言

为保证机车正常和安垒运用，满足铁路客货运动力

需，要对机车进行各种检修，机车检修管理工作技术性

强、数据量大、分散，不便于管理，分析，为了提

高机车检修质量，提高管理规范化、科学化程度，达

到准确、及时、自动对机车数据进行处理，因此需要

利用先进成熟的计算机技术、网络技术进行机务段机车

检修的管理，以提高机车检修量，促进机车检修质量管

理工作规范化、科学化、现代化，为此，我们研究开

发r机车检修质量管理过程控制系统。

2系统总体结构及开发环境
2．1系统开发环境

2．1．1网络环境

网络通讯协议采用TCP／IP，站点之间采用Ethernct

连接。

2．1．2软件环境

服务器Windows NT Server 4．aMS SQL Server 7．

0，IIS 4．q工作站：Windows 98，IE4．q开发工具

PowerBuJJder 7．n ASP．
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2．2系统主要功能

图1系统结构图

(1)机车配属管理：对本段当前配属及曾经配属或报

废的机车进行管理，根据机车的配属、支配、改配和报

废等情况，反映机车目E属的动态；

(2)走行公里管理：对本段配属的所有机车的走行公

里(包括本段公里、外段公里)、检修后走行公里等

进行管理，并自动生成各种公里报表，与机务段其它已

有系统接口；

(3)机车检修计划管理：自动编制各类机车检修计

划，对编制的计划可手工编辑，对输出的计划可灵活的

进行行距和字号大小的调整，并可在打印时灵活设置打

印机，提高了计划的编制速度和准确程度；

(4)报活管理：建立详实的SS8、DF4D、ND2、ND3

型等机车配件库与超修活库，可对机统一8、机统一24、
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补报，零公里报活、超修报活和行修(碎修)报活等

进行规范、录入、查询和打印管理，并可根据报话数

据进行质量预警、报表统计和各种机车质量分析；

(5)检修生产作业监控：可适时检查检修作业进度、

检查报活施修情况，检查工位I：作人员情况，并可生成

作业网络图；

(6)检修台帐及报表管理：可自动生成各种检修报表

及各种质量分析报表、各种检修台帐；

(7)机车检修晾量追溯考核管理：按IS09000质量体

系对机车检修质量进行自动质量追溯考核，形成考核台

帐，与检修作业人员的劳动分配、竞争上岗结合，形

成一种公平竞争机制；

(8)iE名检修管理：可方便地进行各修程记名检修记

录的登记、盘询等，做到所有检修作业过程及结果都有

记录，并可根据记名检修记录自动生成机统一3等报表，

(9)配件管理：对所有机车配件进行管理，并可形成

各种配件台帐，报襄，自动形成配件周转记录；

(1 0)机车技术履历管理；对轮对、转向架、柴油

机、电机、热力、探伤、监控设备，技术改造等进

行技术管理．并可自动形成机车履历；

(11)机破临修管理：采集机破临修原始数据，自动

形成机破临修报表及用多种形式(包括图表)对机车

质量进行分析；

(1 2)奖励管理：可对超修等检修作业进行自动奖励

与考核，并与劳动分配、竞争排序、择优上岗结合；

(1 3)人员管理：对机务段人员进行基本情况档案管

理、上岗管理、考勤管理等，并与其它系统进行数据

交换t

(14)系统管理：主要有系统监控、字典维护、权限

管理、参数维护、系统升级、联机帮助等。

2．3系统信息流程分析

图2 系统信息流程图

通过对系统各部分相互关系进行全面分析，得出系

统信息流程圉如图2。

3主要技术问题及解决方案
3．1编码问题

本系统对以下内容进行了编码：对影响机车运行的、

关系到安全性、可靠性的机车霉部件编码，该编码参照

』：业总公司《中国铁路机车产品配件代码集》，按功能

进行了编码。该编码层次清晰，质量统计分析方便，扩

充性好。表明零配件失效工作状态的故障名称代码库，

建立该代码库，以方便报活信息的录入及对机车进行故

障统计分析；表明零配件失效工作位置的故障位置库；

对零配件进行施修的施修方法库。

3．2安全性考虑

进人系统的用户必须提供用户名和密码，n令和程

序分离，使用加密算法对u令加密，面向数据库对象和

面向用户的访问控制分别建立完整的权限table，不同权

限的用户所能进行的操作依权限而定，对数据的修改规

定修改期限(用参数表)，超过期限的不能修改，谁

录入、谁修改。

3．3数据共享分析

机车检修系统中，公里数据是十分重要的，且多处

需要使用，我们通过充分调研、分析，对公里数据进

行规范、标准使数据一次输人，多处共享。

4系统特点
4．1设计合理、技术先进、功能齐垒

系统体系结构采用先进的Cfient／Server两层体系结构

和基于B／S的三层体系结构的集成，从整体上保证系统

架构的先进性。系统设计遵循软件工程的方法，采用开

放式体系结构及模块化的设计方法，从机车检修质量管

理的业务管理规范、数据接口、数据存储标准、系统

的功能等方面保证整个系统的全面、适应和统一。

4．2面向基层

本系统的数据来自于检修生产第一线，包括了机车

检修的修程内和修程外的几乎全部原始数据，如：机破

临修、碎修，超修、机统一2 8、线上不良情况、机

车定检交验记录、机车大小部件(配件)的更换修理

记录、走行公里等，由原始数据自动生成各种报表，方

便、准确、可信度高。

4．3质量分析垒面、适用、准确
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预防列车脱轨的新型传感系统研究
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■蔓 介绍了11内外传簟18研究现状，论述了二维力传墓矗在顶防列车晨轨中应用18可行性，提出了tl

车胧轨的新型传薏系统的设计构思。
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l引言
杨慧铁道帮阡学研究院电子Ⅲ嘲沫研究J舞墨馘100044托震市 铁路列车脱轨事故多年来一直是困扰铁路运输生产

安全的难题。据统计，1990年一2000年列车脱轨事故

奉系统根据机车检修原始数据对机车检修质量进行

了全面的质量分析和跟踪，如：机破临修按责任、专业

等进行分析，按时间段、专业、责任、机型等进行技术

统计，并形成机枪报一3和机检报一1 7，碎修按时间、

机型，专业、部件等进行纵向和横向统计、分析，并

形成折线图、直方图等；超修按时间，机型、专业、

部件等进行纵向和横向统计、分析，并形成折线图、

直方同等；巾(架)修进行一保率的统计、分析，大

中修进行j·(闪一)成功率统计、分析t小辅定修

进行诙起机成功率的统计、分析t定检(小辅定修)
机车进行准时扣车率的统计、分析，定检(小辅定修)

机车进行计划兑现率的统计、分析一并能方便的对配属

机车进行各种修程的质量跟踪，随时掌握所有配属机车

的质最情况。

4．4自动化程度高

系统能自动编制检修计划，自动派工，自动质量追

溯，自动计算I：时，自动形成各种检修报表等。

4．5通用性好并且移植方便

系统住分析、设计时就考虑了通用性和移植问题，

调研了各型机车的共性和差异，将其作为参数保存在数

据库中，系统提供了灵活的参数设置功能，通过修改参

数即可适应其它饥务段。

4．6管理方便

对下查询部分，由于采用的是B／S三层体系结构，

客户端达到了零维护；对于事务处理部分，系统提供了

有效的应用程序升级功能，也使得客户端的维护几乎为

零；㈣时系统提供了完善的系统管理功能，如：用户

登录监控，可随时掌握用户登录系统的域名、机器名、

登录帐号、登录时间、退出时间等，如录入数据监控，

可随时掌握各站点各时间段录入、删除数据情况，录人

数据逻辑正确性情况，并可据此对有关人员进行考核；

方便的权限管理。

4．7可靠性高

在硬件级，系统提供了磁盘镜像，供电系统有良好

的接地措施，配置了长时间延时的UPS电源等；在数据

库级，对数据库定时备份，充分利用数据库的事务概念，

对SQL语句严格判断执行正确性等；在应用软件级，严

格进行数据录入正确眭校验，严格检查数据的横向和纵向

逻辑关系，确保数据正确。

5结束语

机车检修质量管理过程控制系统以机车检修l：作为对

象，处理机车检修的相关业务，建立机车质量保证体系，

建立检修质量追溯考核管理机制，采用计算机网络方式，

对检修生产过程进行监控、记录、管理、统计和分析，

对检修人员的工作成绩、劳动分配、竞争排序和分析考核

进行科学、系统地管理，大大地提高了工作效率和管理科

学水平。该系统从2000年开始已在长沙机务段使用。
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