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 摘 要：针对现有铁路列检作业过程中存在的问题，提出以HMIS运用子系统为基础通过集成列检

技术作业相关系统信息，采用统一的接口标准规范，利用接口表、Webservice服务等关键技术，实现货

车健康管理在故障预测方面的应用，按列检“一班、一列、一辆”的标准化流程指导列检技术作业，实

现列检作业全过程的管控和规范化管理，为列检相关人员提供完整的信息服务支撑，在减轻劳动强度的

同时提高列检作业质量。
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Integrated application based on HMIS application subsystem
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Abstract: Aimed at the existing problem of railway train inspection operation process, this paper proposed a method 
to integrate train inspection operation related system information based on HMIS application subsystem, adopt unified 
interface standard and specification, use key technologies of interface tables and Web services. It was implemented 
the application of health management of freight cars in fault prediction, guided the inspection work according to the 
standardized process of "one class, one train, one vehicle", realized the control and standardized management of the 
whole process of train inspection work, provided the complete information service support for related personnel of 
train inspection, improved the quality of the inspection work while reduced the labor intensity.
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铁路列检技术作业是铁路货车运用维修（简称 ：

货车运用）工作的基本单位，是确保铁路运输安全和

畅通的重要环节。目前，车辆应用部门推广了铁路货

车信息技术管理系统（简称 ：HMIS）、铁路车辆运

行安全监控系统 [1]（包括车辆轴温智能探测系统 [2]

（THDS）、车辆运行品质轨边动态监测系统（TPDS）、

货车故障轨边图像检测系统（TFDS）、车辆滚动轴承

故障轨边声学诊断系统（TADS）等）、车号识别系统 [3]

（ATIS）等，这些系统的实施为铁路货车运用管理提

供了大量的数据基础，满足了铁路列检技术作业管理

的基本需要。

随着铁路货车运输组织效率和安全保障要求的

不断提高，列检技术作业作为行车安全中的重要一

环，也提出了更高的要求。但在列检实际工作针对

列车作业提示、操作和组织、安全监控和预警、故

障预测等方面仍然存在着一系列亟待解决的问题。

为适应新形势下的铁路货车运用管理需求，推

进货车系统数据共享和综合应用，实现货车健康管理

（PHM）在故障预测方面的实际应用 [4]，迫切需要引

入先进的信息处理与集成技术，提高 HMIS 运用子

系统综合应用。以 HMIS 运用子系统为基础，通过

对列检技术作业相关的车辆运行安全监控系统、铁

路运输信息集成平台 [5]、网络扣车系统 [6] 等进行资

源整合、信息共享、数据集成，升级 HMIS 运用子

系统，强化综合应用，按列检“一班、一列、一辆”

的标准化流程指导列检技术作业，实现列检作业全

过程的管控和规范化管理 , 为列检相关人员提供完整

的信息服务支撑，在减轻劳动强度的同时提高列检

作业质量，确保铁路车辆运输安全。
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1 研究内容

通过利用各系统间的信息集成，流程优化，实

现如下的研究目标 ：

（1）实时接入列检作业场入口 THDS 设备探测

列车车辆及报警信息 [7]，作为列检作业场实际接入列

车车辆的依据。

（2）实现货车健康管理 PHM 在故障预测方面的

应用，以列检作业场入口 THDS 探测列车车辆为主

线进行报警车、到过期车、源头质量重点车以及车

辆空重、发到站、品名等货车装载信息集成，为值

班员提供完整的生产组织、作业监控管理等信息服

务支撑，减少用户在不同系统上的多次操作，实现

一次录入、信息共享。

（3）结合《铁路货车运用维修规程》[8]（简称 ：

《运规》），进行车辆运行安全监控系统综合报警评判，

方便列检作业场更加有针对性的开展技检作业，提

高列检作业效率。

（4）实现列检作业场级 TPDS、TADS、THDS

复示终端的整合，实现报警车辆信息一次录入，车

辆运行安全监控各专项系统与 HMIS 运用子系统的

信息共享、实现报警处理闭环控制。

（5）实现与作业场级网络扣车系统的整合应用，

在运用子系统中进行调令申请、获取审批。

（6）按照“一班、一列、一辆”的生产组织流

程和标准指导作业，实现列检技术作业全过程实时

监控与规范化管理，提高对列检班组人员、作业质量、

作业组织、生产指挥的精细化管理程度。

（7）通过系统间的信息整合，加强对数据准确性、

及时性、完整性的校验，为货车运用管理提供更加

及时准确的数据基础和决策依据。

2 系统设计

2.1 架构设计

本系统涉及到多个相关既有系统，并实现信息

的整合提升，系统总体架构如图 1所示。

2.2 数据流程设计

在铁路总公司，通过与 HMIS 系统、车辆运行

安全监控系统、网络扣车系统、铁路运输集成平台进

行信息交互，实时接入或调用 THDS、TPDS、TADS

检测报警及核实处理信息、检修到过期车及车辆前

次定检信息、报警车辆货车装载及发到信息、检修

车调令申请信息、始发列车编组信息，形成全路待

处理的安全监控报警车辆、检修到过期车辆、源头

质量等重点车辆名单。

在铁路局，通过与车辆运行安全监控系统进行

信息交互，实时接入列检作业场入口 THDS 信息进

行列车追踪，并且自动与铁路总公司全路待处理车

辆名单进行匹配，同时结合列检作业场的实际列车

接车信息，按需推送列检作业场集成信息 ；并且向

铁路运输集成平台及时反馈扣车、关门车信息。

在列检作业场，通过对现有 HMIS 运用子系统、

THDS 复示终端、TPDS 复示终端、TADS 复示终端、

网络扣车系统等进行资源整合、信息共享、数据集成、

综合应用，同时实现与铁路局、铁路总公司之间的

信息交互及接口调用，为列检作业场相关人员提供

及时、完整的信息服务支撑。

数据流程图如图 2所示。

3 系统实现

3.1 功能实现

3.1.1 列车跟踪按需集成预报

列车跟踪及按需集成预报方式主要实现流程，

图1 系统总体架构图
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如图 3所示。

（1）将全路 THDS、TPDS、TADS 监测报警信

息以及各列检作业场的反馈处理信息实时上传至铁

路总公司 [9]，进行报警车辆闭环销号处理及更新，在

此过程中结合了站修作业场、车辆段、车辆工厂等

多源的报警处置信息。

（2）在铁路总公司实时建立全路未处理 TPDS

踏面损伤、TPDS 运行状态不良、TADS 一级及联网

扣车报警车辆名单，并且根据综合预警评判模型实

时进行车辆综合预警评判。同时，在铁路总公司建

立全路检修车到过期车辆、专项整治重点车辆名单。

（3）将铁路总公司运行安全监控报警 [10]、检修

到过期车辆、重点车辆等信息实时下发到各铁路局。

（4）借助于 THDS 进行列车追踪监控，实时进

行 THDS 检测列车与运行安全监控报警车辆、检修

到过期车辆、重点车辆的自动匹配，匹配成功后以

THDS 列车车辆为主线进行报警车辆、检修到过期车

辆、源头质量重点车以及车辆空重、发到站、品名

等货车装载信息集成。

（5）结合列检作业场实际接车信息，将列辆综

合集成信息预报到即将到达的列检作业场，实现车

辆按需、自动、集成预报和闭环反馈管理。

3.1.2 车辆运行安全监测综合预警

在执行既有预报标准的处置基础上，对符合下

列条件的铁路货车预报车辆运行安全监测进行综合

预警评判，从而有针对性地指导列检技术作业，在

保障铁路车辆运行安全的基础上提高列检作业场检

车效率。

（1）THDS 预报微热及以上报警，且往前 30日

内同辆同轮（轴）位 TPDS 预报踏面损伤三级及以上，
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图2 系统数据流程设计图
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同辆同轮（轴）位 TADS 预报三级及以上或同辆同

轮（轴）位 TFDS 预报轴承甩油且未换轮的报警。

（2）TPDS 预报踏面损伤三级及以上报警，且往

前 30日内同辆同轮（轴）位 TADS 预报三级及以上，

同辆同轮（轴）位 THDS 预报微热及以上或同辆同

轮（轴）位 TFDS 预报轴承甩油且未换轮的报警。

（3）TADS 预报三级及以上报警，且往前 30日

内同辆同轮（轴）位 TPDS 预报踏面损伤三级及以上，

同辆同轮（轴）位 THDS 预报微热及以上或同辆同

轮（轴）位 TFDS 预报轴承甩油且未换轮的报警。

3.1.3 标准化作业流程卡控

结合列检技术作业现场应用需求，集成列检技

术作业相关的信息，按照列检“一班、一列、一辆”

的组织标准和列检作业标准，提出铁路列检技术作

业的规范化业务流程设计 ：

（1）列检值班员和检车工长进行交接班，包括

当天班组人员确认、设备交接、工作移交、工作量

交接等内容，并且由检车工长对当天班组检车员进

行作业分工。

（2）列检值班员根据车站站调通知、结合列检

作业场前方THDS监测过车信息，制定列检作业计划，

进行作业派班及人员占位安排，以便提前准备作业。

（3）对于确认到达列检作业场的列车车辆，系

统按列车车辆集成展示报警车辆、检修到过期车辆、

源头质量重点车以及车辆空重、发到站、品名等货

车装载信息。

（4）系统自动根据现场班组人员站位情况生成

派工单，由列检值班员向检车员派发工单。

（5）检车员利用待检室终端或手持终端接收作

业任务，进行技术作业信息的反馈和报警车辆信息

的确认反馈，由检车工长进行车辆故障鉴定。

（6）列检值班员监控列检技术作业进度，并对

作业信息和报警车辆核实处理信息进行确认。

3.1.4 列检作业全车号信息采集

HMIS 运用子系统升级后，能够实现列检始发、

到达、中转作业全车号信息采集，为列检作业场标

准化货车质量管控和评价奠定基础，同时也为作业

场差异化结算奠定基础。其中，到达、中转列车通

过入口 THDS 列辆获取全车号信息 ；始发列车通过

运输集成平台获取列车编组信息。

3.1.5 既有应用系统整合应用

对列检作业相关的车辆运行安全监控系统、网

络扣车系统、运输集成平台进行信息共享和整合应

用，减少多系统、多页面切换，实现一次录入、信

报警车辆、到过期车、重点车辆
与THDS列辆实时匹配

按列检作业场列车接车
进行集成信息综合预报
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车辆运行安全监控
5T综合预警

全路未处理
TPDS踏面损伤报警

全路未处理TPDS
运行状态不良预警

全路未处理TADS
一级及扣车预警

车辆安全监控
综合预警信息

源头质量专项整治
重点车辆信息

全路到过期车辆及
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列检作业场
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 图3 列车跟踪按需集成预报图
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表2 与网络扣车系统接口

接口名称 接口内容 接口方式 传输时机

调令申请 申请扣修的调令信息 Webservice 实时

调令审批结果 审批调令结果信息 Webservice 0.5 h

表3 与车辆运行安全监控系统接口

接口名称 接口内容 接口方式 传输时机

接车信息 接入列车车次、时间及编组信息 Webservice 实时

到达列辆
及报警信息

按列检作业场获取到达列车车
次、时间、位置、编组及车辆的

5T综合报警信息
Webservice 实时

报警处理信息
（手持终端）

车辆的5T综合报警处理信息 Webservice 实时

表1 与铁路总公司HMIS系统接口

接口名称 接口内容 接口方式 传输时机

车辆定检到过期
信息

货车车辆的本次预测检修信息、
前次定检信息、车辆检修状态

接口表 每日更新

列检技术作业
相关信息

技检作业相关信息 文本文档 每日上午

表4 与运输集成平台系统接口

接口名称 接口内容 接口方式 传输时机

预警车辆货车空
重、发到及货物

装载信息

预警车辆的发到站情况、装载货
物情况、回送状态等

Webservice 实时

始发编组列车
信息

始发列车车次、编组及车辆空
重、货物信息、回送状态等。

Webservice 定时

扣车信息
车种车型、车号、扣车修程、扣
车时间、扣车单位、送修地点、

回送方向
MQ

技检结束
10 min内

表5 与作业场设备接口

接口名称 接口内容 接口方式 传输时机

集控脱轨器
系统

车次、股道、脱轨器状态
及时间

Webservice或
报文读取

定时

列车制动机
试验系统

列车制动机试验信息
Webservice或
报文读取

定时

息共享，发挥信息资源综合应用价值，提高列检作

业效率。

3.1.6 作业终端整合及规范数据接口

对列检作业场值班员、THDS、TPDS、TADS

等作业终端进行整合，规范与各相关系统、设备接口，

同时统一制定与手持机终端、集控脱轨器、列车制

动机试验系统的数据接口。

3.2 接口实现

信息接口是 HMIS 运用子系统实现数据接入的

基础和关键，是实现信息共享和信息综合利用的基

础。HMIS 运用子系统与相关信息系统采用服务共

享方式，通过统一的接口标准规范，利用接口表、

WebService 服务等方式进行信息共享与交换，支持

列车制动机试验系统、集控脱轨器等自动化设备的接

入。与铁路总公司 HMIS 系统接口如表 1所示。与

网络扣车系统接口如表 2所示。与车辆运行安全监

控系统接口如表 3所示。与运输集成平台系统接口

如表 4所示。与作业场设备接口如表 5所示。

4 结束语

以现有 HMIS 运用子系统为核心，通过对列检

运用作业相关系统的资源整合、信息共享、优化配置，

提高信息的综合应用价值，规范作业流程、提高作

业效率，实现报警车辆的闭环管理，充分发挥车辆

运行安全网络化监控的应用效果，利用信息技术手

段优化列检作业流程、减轻列检人员劳动强度，从

而促进铁路货车运用管理水平的整体提升，满足新

形势下对货车运用工作的新要求，确保铁路车辆运

行安全持续稳定。
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