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基于Robot框架的自动化测试平台设计与实现
乔艳茹，陈晓轩，欧阳敏

(卡斯柯信号有限公司  上海测试部，上海  200070 )
	 摘  要：为了提高嵌入式协议软件的测试效率，提出一种基于Robot框架的自动化测试方法。通过
分析功能完备并且发布频繁的软件特点和困难，给出了对应的自动化测试策略；阐述了自动化测试的主
要技术和框架功能，分析了该技术的优点，并通过在实际测试中的应用效果，印证了该框架的通用性，
灵活性和扩展性。
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Abstract: In order to improve the test efficiency of embedded protocol software, an automated testing method based 
on Robot framework was proposed. The article analyzed the software features and difficulties of complete function and 
frequent release, proposed the corresponding automated testing strategy, expounded its main technical framework and 
function, analyzed the advantages of the technology. Through the application effect in the actual test, the generality of 
the framework, flexibility and scalability were confirmed.
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在软件爆发的时代，软件开发周期越来越短，

需求多而变化快 [1]，软件迭代周期短，这对软件短时

间内高质量的发布是一个艰巨的挑战，手工测试已

经不能满足时间性的要求，因此对自动化测试提出了

需求，希望通过自动化测试提高测试效率 [2]。在软件

测试过程中发现，对于功能完备、成熟的软件，其

每一轮迭代大部分功能与上一轮相似或者完全相同，

而测试过程中执行的测试脚本和步骤具有一致性和

可重复性；这样的测试很适合做自动化测试，其不

仅能够提高测试效率和保障软件质量，而且能够解

放一部分劳动力，提高公司资源的利用率 [3] ；因此文

章提出了基于 Robot 框架的自动化测试平台。

Robot Framework是一个基于python，可扩展的

关键字驱动测试框架 [4]，它可以用于分布式测试，接

口测试，复杂应用测试。该框架拥有丰富的生态系统，

包括多种测试库和工具，因此具有良好的可扩展性、

松耦合性、稳定性、开放性和灵活性 [5]，用户可以根

据自身的需求定义接口和功能，框架的子模块不局

限特定的开发语言，在扩展组件的同时整个框架不

会受太大影响 [6] ；在性能测试时，模拟器的数量和属

性是可配的 [7-8]，能够支持多设备通信，具有分布式

的特点，该框架为用户提供了灵活的场景配置和描

述脚本。

1	 平台设计

该平台是一种基于Robot framework关键字驱动

的自动化测试框架，如图 1 所示。需要用户准备测

试数据，规定数据语法规则，编写测试库函数和测

试工具，植入 Robot 框架，完成接口集成，被测对象

是 C 语言实现的协议，需要将被测对象生成 python

识别的 pyd 文件，从而实现跨语言编程，完成被测

软件自动化测试所需的结构。

2	  技术实现

实现重点是测试库的建立，测试库要完成的工

作主要有模拟器和被测对象的双向通信。具体由以

下几个模块协作完成：Robot framework关键字模块；

Nanomsg收发消息处理模块；Protocol buffer封装解
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图1  平台架构

析模块，上位机解析日志模块和结果判断模块，将模

拟器和被测对象结合起来完成测试工作，其中，模拟

器与被测对象通过Nanomsg和Protocol Buffer完成

桩信息的向下传输和被测对象 log 日志的向上传输。

2.1	 Robot framework关键字模块

 主要是通过用户定义的测试库函数实现模拟器

的操作，包括初始化对象，向下发桩消息，发送心

跳包，收集日志，日志记录以及结果检查；被测对

象需要在下位机启动 Server 任务，创建协议主任务，

模拟器和被测对象的交互过程，如图 2 所示。

2.2	 Nanomsg收发消息处理模块

完成模拟器向下发桩消息，收集被测对象产生

的日志信息，通信模式完成消息的收发过程，如图 3

所示。

2.3	 Protocol Buffer封装解析模块

用户定义数据交互的格式，该格式是一种与通

信协议、数据存储等领域的语言无关、平台无关、可

扩展的序列化结构数据格式，完成平台交互信息的

封装和解析，协议封包解包过程，如图 4 所示。

2.4	 上位机解析日志模块

图2  数据交互过程图

图3  Nanomsg通信模式图

服务器

客户端 客户端

客户端

 {  
    uint32_t seq;  
    uint32_t srcNodeId;  
    uint32_t dstNodeId; 
    GTPMessage_NodeConfig cnf;
    GTPMessage_NodeScenario scen;   
    GTPMessage_NodeOmap omap;
} GTPMessage_GTPMsg;

  {
  GTPMessage_OmapMessage inOutMsg;
  GTPMessage_OmapCase ocase;
} GTPMessage_NodeOmap;

  {
    pb_callback_t inMsg;
    pb_callback_t outMsg;
} GTPMessage_OmapMessage;

  {
  pb_callback_t caseInfo;
} GTPMessage_OmapCase;
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图4  数据封包解包处理流程图

上位机将下位机向上传输封装格式的日志信息

进行解析并映射到字典中，将解析后的结果写入日

志，如图 5 所示。

收到客户端消息

解包映射到字典

写日志到文件

写日志

图5  日志解析记录

2.5	 结果判断模块

模拟器自定义所需检查的关键字和值，通过扫

描日志中所定义的关键字的值来判断是否与预期匹

配，并将结果反馈给Robot framework接口从而将用

例的执行结果可视化显示出来，如图 6 所示。

2.6	 技术优点

（1）关键字封装技术：通过封装模拟器和被测
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对象之间的交互接口，测试人员可以直接根据模拟

器的实现接口，编写测试脚本完成用例测试，无需

接触源代码，可实现测试人员快速上手和批量执行；

（2）Nanomsg 传输技术：采用可扩展协议的任

务定义多个应用系统如何通信，从而组成一个大的

分布式系统，测试平台采用其中的 Survey 模式；

（3）Protocol Buffer 封装技术：定义数据交互的

格式，实现与通信协议、数据存储等领域的语言无关、

平台无关、可扩展的序列化结构数据格式，从而实

现跨平台可移植性；

（4）模拟器可配置：可实现灵活增删通信节点。

3	 项目应用

该测试平台在 GM 软件中的实际应用场景如下

描述。

3.1	  配置

桩信息配置，如图 7 所示。

与预期结果比较

区分键值对到字典

扫描日志

结果检查

返回比对结果给框架
从外部获得预值期

图6  结果检查

图7  桩配置文件

 图8  服务器端配置文件

 图9  组件配置文件

脚本中所使用的关键字是测试人员自己定义的

key word 函数，测试人员只需要知道测试平台开放

的接口及需要的参数，就可以实现编写脚本，而不需

要关心底层是怎么实现的，从而能够实现封装作用。

测试人员也可以编写多个脚本，放置在指定目录下，

批量执行，但是这些驱动函数是需要测试人员自己

创建所需要的 library。

3.3	 建立Survey通信模型

如服务器端配置所示，在模拟器端创建一个

Server 服务器，在被测对象中创建 Client 端，从而

实现模拟器与被测对象之间 Survey 模型通信。由于

Client 端是接收到 Server 端发送的消息才会回复消

息，Server 端需要发送心跳包，以收集下位机产生的

日志，也防护下位机因为队列满而导致存储日志消

息失败。

3.4 	 Protocol Buffer封装数据

采用 Google Protocol Buffer 数据存储格式，自

定义数据结构，编译生成 pb 文件，按照 Protocol 

Buffer 封装数据的规则调用回调函数进行封装，并放

入每个 case 对应的日志队列里，等待发给 Server 端，

之后由 Server 端解析。

4	 效果展示

运行脚本命令，测试平台就开始依次执行该目

 图10  脚本文件示例

服务器端配置，如图 8 所示。

模拟器使用的组件配置，如图 9 所示。

3.2	 测试脚本

脚本文件，如图 10 所示。

2017年10月研究与开发 铁 路 计 算 机 应 用



2017.10总第247期 11RCA

录下的所有用例，并产生 report 和 log，如图 11 和

图 12 中所示。

台的开发效率以及产品测试效率。
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图11  测试报告文件

图11所示的 report 是本次批量执行用例的整体

情况，其记录了测试结果，执行用例总数，Pass 和

Fail 用例数以及全部执行完用例耗时，每个用例的执

行结果和耗时。此外，背景显示为红色，说明有用

例 Fail，背景若为绿色，则说明全部 Pass。

图 12 所示本次批量执行用例的每个用例执行情

况 , 包含该用例的执行结果、耗时以及每个用例执行

的步骤。

5	 结束语

在基于 Robot 框架的软件测试开发中，使用

python 和 C 作为开发语言，实现了跨语言编程。实

际使用表明，该框架易于二次开发，配置和部署灵活，

具有良好的扩展性和稳定性，有效地提高了测试平

图12  测试日志文件
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