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铁路水槽温度计算机控制系统的研究
陈新 嘲 A

摘要作者硼R设计可自动控制对(槽温度变化豹计算机系统。系统最甩单Ⅲ路PID算法设计，寞理了承槽温

度按照工艺暗线给定的温度变化。
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Study on Water Temperature Computer Control System

Chen Xin

Abstract：The water temperature computer control system is designed in this lhesis．Water tempera ture Can vary along the

set temperature technology curve by the advanced Pill algorithm program．
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l引言
计算机技术的迅速发展他甜”算目L扛控制领域斟

剑r越来越J’法的应JH计算机作为·个拦有力的控制

¨L，极人地推动着白动控制技术的发腱曲苦相且结

台．出现r新型的计算机控制系统．

温度撺制是铁路牛J“‘、13常巾f占和科。、≯实验中经常

遇到的一类控制，不仪要求刘温度进行精确的摔制，而

且通常要求温度是分改进行变化的．以满足工艺要求。

此时，自动仪表难以Ⅱ孛任，必须采用控制灵活．界而良

好、实现功能强的计算机控制系统。

陈新 郯’H铁路局工程矬设指挥部 丁程师 郑州市

铁路水槽温度计算机自动挖制系统，采剧改进型

PID控制算法，能按输入的多段温度控制曲线对水濉进

f r精确的控制．界【卣友好，使用办便

2系统设计目标
本系统婴求设计m片J十水槽温度控制的计算机摔

制系统，要求达到如下技术指标：

a系统具有灵活l殳定加温及降温r艺曲线的功能；

b控制系统稳态误差≤o 5℃。

3系统结构
根据控制要求的精度．术系统成为闭环控制系统，

而且Il|于术系统是一个简单的过程控制，所以采用直接

段DSS的发展办向
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数字控制(DDC)的计算机系统其构成框蚓如下

嚣H；闯匹丑-即
副i向咂叵—副：|

系统首先通过温度传感；署测得温度，转化为电压信号，

再经过信号调理电路将电』蕞信号变化为O～5v的标准信

号．通过A／D转换为数字信g-，计算机将数宁信号采集

进来后与设定值进行比较，通过控制算法得到控制输出

量．此控制输出量通过D／A输}}{至输出驱动器，从而对

加热器进行控制，从而使水温趋向于设定值．输人设备

片j来输入设定的温度曲线，显示发备用来显示温度的变

化过程

通常微机测控系统白模块化(总线)结构和l E模块

化结构两种结构形J=l==非模块化结构按需配置碰什，冗

余部分少．性能价格比高，多用电片机实现．适用下不

太复杂的小系统．功能0≈定．不便迎改而大多数计算

机测控系统采用的是总线式结构设计。在总线式结构的

微机测控系统小．各功能模块是通过系统总线连接成一

个总体的．系统软硬什设计简捷，方便扩展，维护性"。

我们1‘分熟悉的PC机赫是采片IPC总线的微机系统在

PC机剩余的I／O扩展槽中插上所需的I／O功能模板．如

本系统采用的A／D卡，捌：构成r一个可在寅验窜等良好

工作环境下l：作的计算叽控制系统本系统正足=采用这

种方法构b置

4系统构成
4．1硬件

计算机是构成整个系统的核心．是软件运行的场

所．合理选择主机对实现设计办案具有头等重要的意

义本系统可采用当前i≈行的任fH卜一类主流讣算机．f R-

必须具备充足的I／O扩^{槽．以便系统今后的发展

温度测量元件种类’艮多．其中利用物体电参数的温

度特性来检测温度的方法有3种：利用热电偶热电效应

测温．利用热电阻电阻直随温度变化测温以发利用PN

结的电特性随温度变化测温。最后-种方法常将敏感无

什与放人器和补偿电路集成在一起．制成集成温度传感

器．使得性能与灵敏度显著提高，负载能力强．是本系

统首选方案

执行机构山输Ⅱj驱动电路与加热器构成．加热器町

由所需加热物体情况和需婴最大加热温度灵活确定．输

出驱动电路控制加热器功率的方法有|^li件第一种采用

凋相方式．即控制流过加热器电流的导通角大小．从而

控制加热功率第■种通过改变单位刚间内通过的电流

渡数．从而改变加热功率。第一种方法对f：大电流切人

造成对电网的冲击．引起电网波形畸变．对电网造成污

染。外且线性变差．囚此系统采用方法■．采用划态继

电器作为驱动元件。

山测量元件与执行元件的选择可知．系统需要一路

A／D。对丁A／D的选择必须考虑以下儿个方If{i：a当前

{{流的AID有逐次比较式和双积分式两种．后者抗I：扰

强，但转换速度慢，|ji『者应用最普遍。由于系统所处环

境一般l：扰较小．所以系统选用逐次比较式：b分辨虑

和精度也是必须考虑的问题c转换时间必须满足系统

要求。综上所述，系统采崩KH一9232多功能数据采集卡．

可满足系统要求

4．2动胖
友好的用户界面．便r用户输入各类参数及寅际控

制教采的硅示和打即输㈣此方面例产较多，奉史小再

细说

控制办法的采用：PID摔制算法就是按闭环系统误

莘信号的比例、积分和微分进行控制的控制方法，是技

术成熟、应用最为广泛的控制方法．其原理直观。参数

易r调整，在长期应用中已积累了丰富的经验特别在

工业过程中，由十被控对象精确数学模型堆以建成．或

系统的参数经常发生变化．运用控制理论分析综合要耗

费很人代价．却不能达到预期效果，所以人们在此类系

统的设计中大都采_r丌PID控制，本系统可被定艾为具有

鲁棒性(即拧制品质对被控对象特性变化不太敏感)的

系统．所以选择PID算法比较合适，f可时．本系统加热

对象为热惯性较大的水槽．根据常规，可把被控对象看

成一个滞后较大的一阶惯性系统，为改进控制效果，需

对P1D算法进行部分改变．由线性组合的常量系统．改

为参考输入状态的时变的非线性函数

5结束语

奉系统”r精确达到设计要求。j1需邰分修改．再加

上降温子模块的设计．必可在其它的温控系统中得到推

广应用，

t收稿H缬2001一m—19)

   


