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铁路点外上线计划管理信息系统设计与开发
冉 锋

（天津南环铁路有限公司 总工程师室，天津 300202）
 摘 要：铁路点外上线作业是保证其正常运营必不可少的环节。当前采用的纸质作业形式，存在施
工维修作业内容信息收集不完善、信息传递简单化、分层管理数据不清晰等问题，不利于后期的统计
分析和管理。文章针对点外上线作业中存在的问题，结合实际现场作业流程，以数据库和网络技术为支
撑，基于C/S模式，设计和开发了点外上线计划管理信息系统。系统通过设立工区级、队部级、公司级
三级应用层次，实现了维修计划的层层提报、修改、审批、下达执行、信息反馈、数据查询等功能，提
高了点外上线计划的管理质量。该系统已经在天津南环铁路有限公司维修公司（工务系统）得到试用，
效果良好。
 关键词：点外上线；计划管理；信息系统
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Management Information System for maintenance plans beyond schedules 
 RAN Feng

( Chief Engineer's Offi ce, Tianjin South Circle Railway Co. Ltd., Tianjin 300202, China )
Abstract: The maintenance plans beyond schedules are necessary to keep the normal operation of the railway. The 
paper operation has some shortcomings, such as that the information of maintenance is not perfect, the information of 
transfer is simple, hierarchical management data is not clear, and so on. These problems are not conductive to statistical 
analysis and management. Aiming at the problem of maintenance plans beyond schedules, combining with the actual 
operation process, this article designed and developed a Management Information System for maintenance plans 
beyond schedules which was supported by the database and network technology, based on C/S model. The System 
was designed with three-level application, which is work area, headquarters of a team, the company. It implemented 
the functions of the maintenance plan of submission, modify, approval, order execution, feedback, data query, and etc., 
improved the quality of management. This System was applied in the Tianjin South Circle Railway Company. The 
application effect was good.
Key words: maintenance plans beyond schedules; plan management; Information System

行车设备施工维修过程管理主要通过《行车设备

施工（检查）登记簿》实现，它记录行车设备的使用

单位、管理单位和施工单位在行车设备施工、维修和

故障处理等环节的相关信息。为了满足日益增长的运

输需求，需要提高施工维修作业效率，从而减小其对

运输作业的影响。随着计算机技术的快速发展，利用

其高质量、高效率、智能化的优点实现对施工维修作

业的信息化，规范化和流程化管理，已经引起专家和

学者的关注，并进行了广泛研究。

阎利雄，刘凯峰等 [1] 针对现阶段施工维修登销

记过程中存在的问题，提出建立施工维修登销记信息

系统，实现施工登销记管理过程的信息化，规范施

工维修的作业流程 ；刘书成，何海等 [2] 就保证施工

和维修计划的上报、审批流程的标准化、计划编制

的规范化和天窗维修考核的科学化研发了铁路营业

线施工与维修计划管理信息系统，全面地掌握施工

与维修计划的实际情况，实现业务数据的综合利用 ；

孙琦，周磊山等 [3] 利用已有的铁路信息系统的数据，

对铁路施工计划管理信息系统进行深入的分析和研

究，并在系统中论述了施工计划提报编制微机化、汇

总分类自动化、操作简单化等各项功能，论证了采

用计算机技术对施工计划进行智能化管理，并在日

常运输生产中发挥作用的必要性和可行性。

专家学者分别从不同方面对施工维修计划的信
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息化管理进行了研究，但是对点外上线计划作业的

研究还很少，因此，亟需利用计算机技术开发一套

相应的管理信息系统。

1 系统研发与应用

1.1 系统设计

系统整体设计分为 1 条主线、3 个应用层次和 3

类使用者。1 条主线是点外作业计划的新建、修改、

提报、审批、反馈、验收，确保计划实施的完整性。

3 个应用层次：公司级，工区级，队部级。3 类使用者：

维修公司，工区，生产队。

（1）开发技术 ：通过对实际现场作业形式进行

研究，便于现场人员操作，系统基于 C/S 模式，使

用 C# 语言进行开发，适用于 Windows7 下 32 位操

作系统，利用 Oracle 数据库对数据进行管理。

（2）分级操作 ：点外上线计划管理比较复杂，

结合现场作业形式，系统设立了工区级、队部级、公

司级 3 个层次，用于区分计划的不同执行阶段。系

统根据用户登录的身份，设立不同的操作权限，每

一条计划必须按照由低级到高级，由提报到审批再

到执行的阶段操作，不能越级操作。工区级主要负

责提报计划，执行计划 ；队部级主要负责修改、提

报工区级计划，也可向公司提报计划 ；公司级主要

负责审批、下达计划。

（3）数据管理 ：为了便于数据管理以及统计分

析作业，设立“部门数据字典”，“维修站点数据字典”

等，同时，由于维修作业形式复杂，系统通过设立

输入记忆功能，记录维修作业形式，便于后续的计

划提报。

（4）状态管理 ：系统将计划分为工区新建，队

部新建，公司新建，提报队部，队部审批，提报公司，

公司审批，公司下发，工区反馈，队部确认和公司

确认 11 条状态。为了缩短计划执行周期，系统自动

根据用户等级及操作设置计划状态，例如 ：公司新

建计划可以直接下达执行 ；队部新建计划必须提报

公司审批 ；工区新建计划必须提报队部，再由队部

提报公司审批。

（5）闭环管理：系统对计划的提报、修改、退回、

执行、执行反馈，形成了完整的闭环管理，便于维

修公司理解计划执行情况，提高计划的执行质量。

1.2 系统业务流程

系统业务流程如图 1 所示。

1.3 系统功能

系统根据计划执行的不同阶段，设立了 3 级管

理模式 ：工区级、队部级和公司级，其功能结构如

图 2 所示。

系统根据不同用户的等级设立了不同的权限（权

限图如图所示），完成了计划的新建、修改、提报、

审批、下达、反馈等工作，计划的实施形成闭环管理，

更加有利于计划的验收工作。权限设立如图 3 所示。

1.4 系统应用

（1）系统计划下达界面，如图 4 所示。界面上

半部分设计为计划内容编制，制定计划时，自动生

成计划编号，操作人员根据实际维修计划需要，选

择线路，行别，施工地点，起止时间等。同时，界

面下半部分设计为计划编辑，计划管理，计划更新，

文件传输等，在计划管理阶段，系统根据用户的等级，

即判断用户是公司级，队部级，工区级来分配相应

的权限。工区级主要负责提报计划，执行计划 ；队

部级主要负责修改，审批，提报计划，也可新建计

划；公司级主要负责审批计划，下达计划，验收计划。

根据用户的等级，完成相应的操作。为了便于对计

划的管理，系统将计划状态进行了细化，每一条计

划分为 11 条状态。由此，操作人员可以根据计划的
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图1 系统业务流程图
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状态，判断计划执行情况，执行下一步操作，取代

原有的中间人工传输工作，有效缩短计划执行时间，

压缩计划执行周期，提高了点外作业效率。

（2）计划查询界面，如图 5 所示。操作人员可

以根据实际查询需求，设置查询队部，工区，计划状

态，线路名称，起止时间等条件，来查询相关站所

作业情况，便于实时掌握计划状态及维修进度，同时，

对历史维修作业实现分类查询，有利于后期点外计

划的分析统计和管理作业。
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图2 系统功能结构图
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图3 系统权限图

图 4 计划下达窗口

2 系统优点

（1）系统利用计算机技术实现了点外上线计划

的电子化和信息化管理，使作业形式更加规范化和标

准化，同时，无纸化操作省去中间人工传输计划环节，

节省了时间，克服了纸质计划不利于传输、查询和

统计分析的缺点 ；

（2）系统设立了三级操作层次，根据用户权限

不同，分配不同的操作权限，使得点外上线计划内

容更加规范、准确，提高了审批效率和质量 ；

（3）系统通过设立“新建—修改—提报—审批—

下达—反馈”的闭环计划管理形式，实时掌握计划

状态，提高计划执行的完整率，有利于计划的验收

和管理工作 ；

（4）系统可以根据不同用户的需求查找不同的

计划状态，以及执行情况，有利于对计划的分析统

 图 5 计划查询界面

（下转 P26）
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计作业，为后续的计划下达提供条件 ；

（5）系统对施工和维修管理单位实时全面地掌

握施工、维修的实际情况和有针对性地组织生产，具

有人工所无法替代的高效快捷作用，是运输生产组

织中的重要手段和工具。

3 结束语

本文将计算机软件与铁路施工管理相结合，设

计开发了能够辅助完成铁路点外上线作业的计划整

理信息系统，将计算机技术应用到实际的铁路施工

中，利用数据传输迅速、准确的特点，压缩计划执行

周期，提高了工务部门维修计划的工作效率。系统已

经在天津南环铁路维修公司得到应用，效果显著，经

过对比，计划实施的完成度提高了 30%，由此可见系

统的开发对点外计划的实施起到了很好的促进作用。
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为元胞状态，相邻列车（或车站等）为邻居，轨道

线路为演变空间的高速列车运行的元胞自动机模型，

并详细给出了该模型的演变规则。通过对一个小

铁路网络中列车的追踪运行进行模拟仿真，证明

该模型能真实地描述高速列车运行的特点，并且

在模型的仿真过程中，能够清楚地知道当前在线

运行的所有列车的具体位置、速度以及运行状态。

通过这些信息，可以准确地预测出未来一段时间

内整个铁路网络的运营状况，实现对潜在列车运

行冲突的检测及判断，从而为列车运行的实时调

度提供依据。
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