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 摘 要：为了提高乐龄易购网站的搜索效率，对不同搜索服务器进行了功能性对比，选择了拥有快

速高效全文搜索功能的Solr作为网站搜索服务器，对其原理和特性进行了分析，并对其在乐龄易购网站

中的配置和应用进行了介绍。通过配置Solr建立索引文件结构，改变了网站从数据库直接访问数据的查

询形式，解决了网站用户搜索缓慢的问题，为电商平台实现高效搜索服务提供了一种模式。
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Application of Solr in Lelingyigou Website
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Abstract: In order to improve the search efficiency, through the functional comparison of different search server, 
this article chose the Solr as the website search server. The Solr processes the efficient and comprehensive full-
text search capabilities. The article analyzed the principles and characteristic of the Solr, introduced the configuring 
and application of the Solr in Lelingyigou Website, By deploying the Solr to index file structure, it was changed 
the website’s inquiry form that accesses the database directory, and solved the problem of low searching speed, and 
provided a model for the e-commerce platform to implement high efficient search service.
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乐龄易购网站是一个老年旅游电子商务平台，

作为一个电商网站，用户需要在网站主页根据关键

字进行产品搜索。传统的搜索方式是直接从数据库

中实现字段查询，这种查询方式效率较低，当用户

搜索量较大时会造成搜索速率下降，影响用户的使

用体验。为了解决这一问题，提高网站的搜索效率，

本文进行了探讨并给出解决方案。

1 网站现状

1.1 乐龄易购网站概述

乐龄易购网站拥有老年旅游和异地（旅游）养

老等核心产品，同时提供新闻资讯、订单处理、在

线支付、旅游点评、会员中心等内容。乐龄易购网

站使用 Broadleaf 作为项目开发框架，Broadleaf 是一

个开源的电子商务平台，基于 Spring 框架开发，提

供一个可靠、可扩展的架构，能够进行深度的定制

和快速开发。

1.2 网站面临的问题

随着互连网的迅速发展，Web 信息量成指数倍

增长，如何快速、准确地从如此庞大的信息库中获

取自己需要的信息，成为互联网用户面临的一个重

要问题。

乐龄易购网站作为一个电商网站，需要用户在

主页进行产品搜索。产品数据一开始是直接从数据

库访问的，这样设置可以实现功能需求，但搜索时

效不高，用户需要等待的时间很长，会影响用户使

用网站的整体感受。提高搜索效率，改善用户体验，

增加网站的可用性是必须要解决的问题。

1.3 搜索服务器的选择

使用搜索服务器能够提高搜索效率，当前主流

的搜索服务器有 Solr、Elasticsearch 和 Sphinx 等。

3 种搜索引擎在技术上各有优缺点，而网站搜索

服务器的选择，除了要充分考虑其技术成熟度和搜

索效率外，还需权衡电商平台搜索数据规模量以及

网站开发语言与搜索服务器的兼容度。
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Sphinx 是基于 SQL 的全文检索服务器，支持

比数据库本身更加专业的搜索功能，能够方便地

与 SQL 数据库进行集成，其索引无法进行动态添

加。在中文分词方面，Sphinx 目前只支持 sphinx for 

chinese 和 mmseg3 两种分词。

Elasticsearch 是一个实时的分布式多用户搜索

引擎，用于全文搜索及分析，基于 Lucene 实现。

Elast icsearch 更适用于数据规模较大的检索，其优

势在于实时导入搜索，但在传统搜索数据方面性能

较差。

Solr 拥有快速全面的搜索功能，其开发基于

Java 语言，可以很方便的嵌入到 Java 应用程序中

（本文所阐述的乐龄易购电商平台基于 Java 语言开

发），扩展性强。Solr 提供 field collapsing （分组查

询）来避免类似搜索结果的重复性，而 Sphinx 做不

到。Solr 是提供极快的搜索目录的行业领导者，在

对已有数据进行搜索时，Solr 搜索效率明显强于

Elas t icsearch。Solr 基于开放接口的标准，能够提

供相对丰富的查询功能，除了基本的查询，还包括

分组，排序及统计等功能。除此之外，Solr 拥有高

级的全文搜索功能，能够在网络流通量相对大的情

况下进行优化，并且提供监控日志，极大地提高了

网站站内搜索的效率，能够快速查询到用户所输入

的查询信息。

基于上述原因，乐龄易购网站选择了 Solr 作为

网站的搜索服务器。

2 Solr简介

Solr 是一个开源的搜索服务器，它能够提供类

似 Web 服务的 API 接口。用户按照相应格式要求配

置 xml 文件，通过 http 请求将配置好的 xml 文件提

交到服务器，从而创建索引。Solr 开发通过 Java 语言，

框架源于 Lucene 并在其基础上进行了扩展。存储在

Solr 中的资源均以 document（文档）为对象，每一

个 document 由一系列的 field（字段）构成，每一个

field 可以用来代表所存储资源的属性。Solr 目前是

一个比较成熟稳定的搜索引擎，已经被一些大型的

网站所使用。

2.1 Solr特性

Solr 具有高效、灵活的缓存功能，能够高亮显

示搜索结果，特性包括以下几点 ：

（1）高级的全文搜索功能 ；

（2）基于开放接口的标准 ；

（3）可伸缩性－能够有效地复制到另外一个

Solr 搜索服务器 ；

（4）使用 xml 配置达到灵活性和适配性。

2.2  Solr原理 

对于数据索引的增删改查，Solr 提供了一种可

实现的通用 http 接口。具体原理如下 ：用户向部署

在 servlet 容器中的 Solr Web 应用程序发送 http 请

求，启动索引和搜索，Solr 接受请求并确定所需的

SolrRequestHandler，处理相关请求后 http 以相同的

方式返回响应。

3 Solr在乐龄易购网站的配置与应用

3.1 配置方法

Solr 保持高效运行需要考虑很多因素，通常

认为 Solr 里最重要的配置文件就是 schema.xml , 

solrconfig.xml。

3.1.1  模式配置schema.xml

schema.xml 类似于数据表配置文件，是业务逻

辑的核心。定义一个文档会包含什么字段、字段如

何索引等都是在 schema 中完成的。模式配置主要分

为 types 部分、fields 部分以及其他一些缺省设置。

（1）types 配置

<types> 部分是一些常用的可重用定义，用于声

明 Solr 如何处理 field，以及这个 field 如何处理查询。

需要在 types 节点内定义一个 fieldType 子节点，

同时声明 name,class 等一些参数。name 是一个标识，

即这个 fieldType 的名称，<field> 中的 type 引用的

就是这个 name ；class 确定此 fieldType 的实际行为。

在对 fieldType 进行定义时，定义这个 fieldType

类型的数据在生成索引和搜索查询时所需使用的分

析器 analyzer 十分重要，使用不同的 analyzer 可以

对这个 fieldType 的数据进行不同处理，比如中文切

词、删除空白等。分析器需要定义分词器和过滤器，

analyzer type="index" 表示生成索引时使用的分词器

及过滤器，analyzer type="query" 表示搜索查询时所
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使用的分词器及过滤器，以 analyzer type="inder"

为例 ：

<fieldType name="text_general"class="solr.Text

Field"positionIncrementGap="100">

<analyzer type="index">

<tokenizer class="solr.StandardTokenizerFactory" 

/>   -- 定义分词器

<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory" />        

-- 定义过滤器

</analyzer>

（2）fileds 配置

在 fields 节点内定义具体的字段，即模式的

<fields> 部分，是添加到索引文件中出现的属性名称。

field 是固定的字段设置，声明 field 包含 name、

字段类型名 ；type 即之前定义过的各种 fieldType ；

indexed 代表是否需要建立索引以方便之后对该字段

进行查询，该值置为 true 时表示数据应被搜索排序 ；

stored 代表是否需要随索引存储该字段内容，该值置

为 true 时表示在正常情况下搜索结果中会包括这个

字段。

当有太多字段无法一一进行设定时，需要使用

动态字段 dynamicField 属性，即不制定具体名称，

仅定义字段名称的规则，如下 ：

< d y n a m i c F i e l d  n a m e = " * _ i "  t y p e = " i n t " 

indexed="true" stored="true" />

* 号是通配符，*_i 表示定义所有以 _i 做结尾的

字段。

（3）其他配置

schema.xml 文件最后部分声明了一些其他配置。

在设计数据库的表结构时会为表建立唯一索引

来标识表中数据的唯一性，同样

schema 配置也需要一个唯一标识

符 uniquekey，这个字段必须填写，

否则索引可能会报错 ；schema 配

置时一般会配置搜索字段，如果

没有搜索字段时就需要用到默

认搜索字段 defaultSearchField ；

copyField 复制字段，可以将多个

字段值复制至一个字段，当多种

方式索引相同内容时可以使用复制字段。

3.1.2  solrconfig.xml 配置

solrconfig.xml 文件大部分的参数是用来配置

Solr 本身的，指定了 Solr 如何处理索引、突出显示、

分类、搜索以及其他请求。solrconfig.xml 分为索引

配置和查询配置。

3.2 在网站中实现全文检索

Solr 在实现全文检索时一般分为两大流程 ：（1）

创建索引（Indexing）；（2）搜索索引（Search）。传

统的数据库都是由文档 id 来映射文档中的关键字，

而 Solr 采用的是反向索引，反向索引就是从关键字

到文档的映射过程，关键字可以在内容分析时随时

添加、删除或修改。

3.2.1  创建索引

原始文档需要被交给分词组件进行中文分词，

用户使用网站在前台进行搜索时，搜索时间很慢会影

响网站用户体验，因此需要合适的分词组件。Solr 默

认提供的分词组件进行中文分词时效果十分不理想，

当 fieldType 选择“text_general”（即 Solr 默认分词

组件）为分词依据时，输入中文“选择一条旅游线路”

进行分词，观察到分词效果如图 1 所示。

此时的分词是将句子按字依次隔开，分词模式

效率很低，搜索时需要一个个去索引包含这些汉字的

全部文档，做交叉“与”运算，即包含这些字并且位

置连续的文档才是能满足需求的结果，搜索时效将会

十分缓慢。运行这样的索引结构，用户搜索时需要

等待很长时间，而且对硬件和算法都是极大的挑战。

运用中文分词检索可以解决这个问题，词是汉语中

最小的一种语义单位，当搜索引擎索引的 key 值以

词为单位时，会大幅度的提高该引擎搜索结果的准

图1 Solr默认分词组件分词效果
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确性，同时也可以保证在搜索过

程中保持相对较小的计算量。比

较常用的能够和 Solr 集成的中文

分词组件有以下几种，mmseg4j、

Paoding、IkAnalyzer 等等，这些

分词组件各有各的特点，用户可

以选择最适合自己的。本电商网

站选用的组件是 mmseg4j。将其下载安装之后，需

要修改配置文件 schema.xml，添加如下代码 ：

<!--Solr mmseg4j -->

<fieldType name="text_zh" class="solr.TextField

"positionIncrementGap="100">

 <analyzer>

  < t o k e n i z e r c l a s s = " c o m . c h e n l b .

mmseg4j.solr.MMSegTokenizerFactory" mode="max-

word" />

 </analyzer>

</fieldType>

配置完成后检查一下 mmseg4j 分词的效果，再

次输入“选择一条旅游线路”，能够看见分词效果如

图 2 所示。

现在的分词基本符合正常语义，较之前效果优

化了许多，提高了搜索效率，用户搜索时的体验度

会更好。

分好的词汇单元会被传给语言处理组件，语言

处理组件对得到的词元做一些语言相关的处理，将

得到的词传递给索引组件，索引创建完成。

3.2.2  搜索索引

索引创建完毕后用户可以找到需要的文档，如

果找到的结果数量很庞大，让用户去一一筛选显然

不可行。从用户体验感出发，需要运用搜索索引在

大量的文档中找到最相关的文档进行排序。

搜索索引先对查询内容进行词法分析、语法分

析、语言处理，得到一个查询树，之后通过索引存

储将索引读到内存，再利用查询树来搜索索引，从

而得到每个词的相关文档链表，对文档链表进行判

断并得到结果文档，根据查询语句与文档的相关性，

对查询结果进行筛选排序，使用户得到一个相对满

意的结果。

4 结束语

Solr 搜索服务器拥有快速高效全面的全文搜索

功能，能够与多种中文分词组件进行集成。在乐龄

易购网站中，通过配置 Solr 建立一个索引文件结构

匹配相关规则，根据文档的字段 id 来唯一标识文档

数据，改变了网站从数据库直接访问数据的查询形

式，解决了用户搜索缓慢的问题，实现了网站数据

的高效搜索。
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图2 中文分词组件配置后分词效果
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