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 摘 要：施工日志普遍应用于应对检查或完成竣工资料，很难如实记载实际施工过程，人员流动导

致日志资料缺少现象时有发生，以往的手工填报日志方式存在一些弊端。电子施工日志系统解决了日志

格式不统一、填报详细程度参差不齐等问题。为确保施工日志及时、准确和规范，实现施工现场技术、

安全、质量信息可追溯，研发电子施工日志系统，为企业精细化管理打下坚实的数据基础。文章从电子

施工日志的架构、功能及应用等方面介绍电子施工日志系统。
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Electronic Construction Log System of railway project management 
platform and its application

PAN Dingkun
( Hang Huang Railway Co. Ltd., Huangshan  245000, China )

Abstract: Construction log is widely used in checking and completing completion data, it is difficult to accurately 
record the actual construction process. The phenomenon of lacking the information of the log due to the person’s 
mobility is often happened. The previous manual reporting exists some shortcomings. The Electronic Construction Log 
System solved the problems that log format is not uniform and the level of detail is uneven. To ensure the construction 
log timely, accurate and standardized, to implement the information traceability of construction site technical, safety 
and quality, the Electronic Construction Log System was developed. This article introduced the System of framework, 
function and applications.
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随着中国铁路大规模建设，铁路工程施工过程中

暴露出许多不规范的问题，导致较多安全事故。施工

日志是记载施工现场技术、进度、安全、质量控制过

程等施工活动的综合性记录，是工程竣工验收资料的

重要组成部分。因人员流动导致日志资料缺少现象时

有发生，致使工程日志追溯还原施工过程、查找分析

质量问题原因的重要作用无法发挥。经过充分的需求

调研分析，组织相关单位研发了电子施工日志（技术

员、质量员、安全员）系统，充分利用智能手机、平

板电脑、移动互联网、大数据分析等先进的工具和技

术手段，实现现场一线技术人员日志即时填、即时报、

即时批、即时查 ；通过网络技术，将工地和远程管理

者无缝连接，解决了日志填报不及时、事后写回忆录、

补填资料等问题，为实现建设项目的精细化管理提

供了及时、准确的一手资料。

1 系统架构与实现

1.1 运行环境

服务端硬件推荐配置 ：CPUP Ⅲ 1 G 或以上，内

存 512 M 或以上，硬盘 18 G 或以上空间 , 加备份服

务器 ；软件环境 Microsoft Windows 2003 Server。

客户端硬件推荐配置 ：CPUC800 或以上，内

存 128 M 或以上，硬盘 10 G 或以上 ；软件环境

Windows 7/8/10。

移动端硬件推荐配置：手机或平板 CPU 双核 1.5 

GHz 以上，内存 1 GB 以上，可用外存空间 2 G 以上；

软件环境 ：Android 系统，4.8 及以上版本。

1.2 系统架构

系统采用 C/S 和 B/S 的架构，C/S 即 Client/
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Server（客户机 / 服务器）模式，将技术员、质量员、

安全员等人员对施工日志的填报放到用户个人电脑

或手机端进行，并通过接口把日志数据上传到服务

器端，从而将任务合理分配到 Client 端和 Server 端，

降低了系统的通信开销。另外，系统对监管方用户浏

览日志的数据采用 B/S 模式实现，即 Browser/Server

（浏览器 / 服务器模式），用户通过浏览器访问平台数

据，仅将很少的业务逻辑在前端实现，主要的业务

逻辑在服务器端实现，简化了客户端电脑载荷，减

轻了系统维护与升级的成本和工作量，降低了用户

的总体成本。

1.3 系统实现

用户填报日志数据的部分采用 C/S 架构，PC 端

利用 Delphi 和 Access 数据库实现，完成日志数据的

填报，手机端采用 Android 实现。用户浏览数据的

部门采用 B/S 架构，利用 C# 开发语言和 SQL Server

数据库实现，采用传统的 MVC 三层架构模式，实

现 Web 系统的智能分工。Model 层实现系统中的

业务逻辑，View 层用于与用户的交互，Controller

层是 Model 与 View 之间沟通的桥梁。浏览器端主

要使用 jQuery、Ajax、CSS、HTML、JavaScript、

Highchart、EasyUI 等技术实现。

1.4 系统操作流程

电子施工日志系统采用分级管理模式，系统根

据用户授予角色权限的管辖范围，让用户完成相应的

工作。系统包含安全员、质量员、技术员、施工日

志审核员、施工日志管理员等角色。安全员、质量员、

技术员（简称 ：三大员）负责各工点每日安全日志、

质量日志、技术日志及检验批的填报工作。每日三

大员填写的日报需由施工日志审核员进行审核，审

核完成的日志可以在电子施工日志系统中查看。系

统操作流程如图 1 所示。

电子施工日志系统自开工之日起由三大员每日

据实记录所有本人管辖工点的施工情况 ( 停工状态时

不填 )，直至工程竣工。准确反映所辖工点的管理行

为、现场作业内容、各部位进展情况、工序转换情

况等。系统提供日志补录功能，由施工日志管理员

在平台中申请补填日志，并负责对三大员缺报的日

志进行补填的授权及工点状态管理等操作，经由经

理部总工程师授权后，三大员在补填期限内登陆 PC

端补填日志即可。

电子施工日志填报要求有以下 4 点 ：（1）建立

制度，专人负责，严格落实；（2）加强维护，确保用

户权限、工点状态、工程划分等情况与现场同步；（3）

账号专用，人和事绑定，不得代劳，为个人信誉负责；

（4）及时、准确写实，确保数据真实性，保护自己。

日志填报流程如图 2 所示。
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图1 系统操作流程图

图2 电子施工日志填报流程图

2 系统功能

铁路工程电子施工日志管理系统是一款集铁路

施工日志填报、质量控制、质量验收和资料管理于

一体的管理系统。系统分为 PC 端、移动端和 B/S 管

理端，对施工流程规范化、控制施工进度、提高施

工质量，减少安全事故，降低施工成本等均提供了

信息化辅助手段。移动端主要方便安全员、质量员、

技术员及时填写施工日志内容并上传到服务器。
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2.1 PC端主要功能

PC 端包含了施工日志填报和检验批管理两个模

块，如图 3 所示，方便三大员及时填写、上传至服务器，

日志可直接打印签字归档，日志按工点管理主要由 3

大员针对施工当日的实际情况填写，填写内容只限

当天完成，日志可 3 天内上报。日志审核员主要审

核所管辖工点三大员上传的施工日志，审核、确认

后将日志上传至服务器，审核日志期限为 7 天，当

审核日志在没有提交之前可重复修改。检验批管理

功能提供站前站后 11 个专业工程内业资料表格及填

写范例，分别有：检验批表格、监理用表、施工用表、

沉降变形观测用表、环水保用表、竣工验收表、无

损检测用表、梁场用表、其它用表等。

移动端通过手机或平板电脑填报，实现了进度、

质量、安全资料的“无纸化”填报与审批，解决现

场资料填写不及时，内业外业“两张皮”现象，提

高了对重点工程的微观把控能力，方便管理者即时

批、即时查。

2.2 移动端主要功能

移动端用户界面如图 4 所示，采用树形结构与

列表方式，简洁明了，用户极易上手。系统自动填

写报表，生成编号，自动生成质量验收记录表，自

动建立工程必用表格，自动统计填写分项、分部、

单位工程 ；提供了单位工程清单功能，方便用户管

理，并可打印清单 ；报表填写提供了快速录入功能，

通过使用快捷键、右键菜单可快速完成报表的填写 ；

系统有强大的自定义报表功能和报表编辑器软件，通

过使用自定义报表功能，用户只需要简单的设置就

可以制作出自己的报表 ；智能化的检验批管理功能，

自动显示当前分项功能的检验批报表列表；允许用户

通过数据导入导出、网络传输等方式上报数据，操作

简单；提供了日志管理、数据库管理、用户权限管理

等功能，保证数据的安全性，提供用户角色管理功能，

区分不同的用户身份，据此来划分不同的操作权限。

图3 PC端主界面

2.3 B/S管理端主要功能

B/S 管理端如图 5 所示，功能主要包括人员权限

管理、日志查询统计、检验批查询统计、工点信息

管理、监理日志查询、施工日志补填修改管理、资

料归档等功能。其中 ：日志综合统计是根据条件统

计出日志总填报情况、工点完成情况、人员完成情况；

检验批查询统计是根据条件查询出已经填报的检验

批，查看并统计检验批表详细信息 ；施工日志查询

是根据条件查询安全、质量、技术日志填报情况并

查看日志详细信息 ；监理日志查询是根据条件查询

出监理日志填报情况并查看日志详细信息 ；项目日

志统计是根据条件查询出项目下各标段的统计数据 ；

工点信息管理设置了各工点的开工、停工、复工、完

工状态。

3 电子施工日志系统的优点

本系统适用于建设单位、监理单位、勘察设计

单位和施工单位对工程施工阶段的质量进行监督、管

理和控制。具有以下优点。

（1）及时 ：现场操作，离线保存。

（2）准确 ：所见即所得。

（3）便捷 ：系统内置了大量的字典，现场如无

图4 移动端主界面
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异常情况，基本上是勾选相应的工程分解结构（EBS）

项，填入完成数量即可。

（4）标准化 ：提供了填报模板。

（5）共享 ：日志数据可共享至其它模块，例如 ：

施工组织、隧道形象化、桥梁形象化。

（6）数字化 ：日志系统保存的成果是数据而不

是文件，为将来的大数据分析提供了基础条件。

4 应用效果

电子施工日志系统已应用于杭黄铁路有限责任

公司，目前，该系统正常填报，填报率在 96.81% 至

99.94% 范围内，如图 6 所示，完成效果良好。电子

施工日志系统的应用不仅实时反映了现场情况，同

时加强了施工现场规范化管理。

图5 B/S管理端主界面

杭黄电子施工日志填报情况如图 7 ～ 9 所示。

5 结束语

电子施工日志是工程竣工验收资料的重要组成

部分。因此，杭黄铁路有限责任公司高度重视，建

图6 杭黄电子施工日志填报率

图7  杭黄施工技术日志填报情况

图8  杭黄施工安全日志填报情况

图9  杭黄施工质量日志填报情况       

（下转 P52）
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体设备对象实例，比如 XX 线路 XX 隧道的 1# 射流

风机 ；

（4）将设备对象实例挂载到隧道对象，再将隧

道对象挂载到线路对象 ；

（5）制作用户图形界面，直观显示线路、隧道、

隧道内设备分布图，并与上述设备对象进行监控点

位数据绑定 ；

（6）以 DDESuiteLinkClient 类为基础建立设备

对象数据源，通过 DA Server 建立设备对象与 PLC

控制单元的数据连接 ；

（7）使用 Wonderware 平台软件自带的 inContol

模拟隧道防救援设备工作环境，进行系统仿真测试。

4.2 硬件集成 

本系统硬件设备较多，按照监控数据的流向，

把系统硬件划分为以下 3 个部分。

（1）隧道现场内的主控制器、远程站，由控制

单元、交换机、开关电源、线缆、机箱组成 ；

（2）工区级防灾救援设备监控主站的数据库服

务器、监控工作站、网络交换机，其中，监控工作

站运行工区级防灾救援监控软件 ；

（3）调度中心级防灾救援设备监控站的数据库

服务器、监控工作站、网络交换机，其中，监控工

作站运行调度中心级防灾救援监控软件。

5 结束语

充分运用 SCADA 技术，可以很好地解决铁路隧

道防灾救援设备人工操作不便的问题，既可以进行

日常养护管理，又可以进行紧急救援。该系统的实

现重点是利用通用组态软件提供的底层设备（PLC）

作为 I/O Driver，结合开放式的数据库和画面制作工

具，完成系统监测和控制功能的开发。

目前，使用本技术开发的隧道防灾救援设备监

控系统已经成功应用于成渝客运专线、贵广铁路（贵

州段、广西段）、沪昆铁路贵州东段等线路上，为丘

陵山区铁路运行安全和防灾救援提供了有力保障，取

得了良好的经济效益和社会效益。
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立并完善了使用、管理和考核体系，纳入日常管理。

通过对电子施工日志系统的有效使用、管理和考核，

保证了施工日志数据的及时、准确、完整和有效性，

并最终实现了施工日志电子化，为工程施工技术、质

量、安全信息可追溯提供可靠的基础数据保障。通

过三大员对日常工作的电子化记录，真实反映了现

场施工情况和工程进度。
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