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 摘 要：高速铁路资产管理系统，是实现高速铁路资产全生命周期管理的信息系统。在当前高速铁

路委托运营管理模式下，系统中能够体现基础设备设施的检测和维修等的动态数据由现有的外部系统提

供。分析外部系统现状，针对外部系统不同的数据量和网络部署，提出相应的接入方案，并解决外部动

态数据与资产管理系统间的数据关联问题，研究相应的数据存储和检索技术。以京沪高速铁路的现状为

例，介绍铁路工务生产管理系统接入的具体方案。
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Abstract: High-speed Railway Asset Management System could be used to implement the lifecycle asset management 
for high-speed railway. The dynamic data which could reflect the status of infrastructure inspection and repairing were 
access from other systems in Railway Administration under the existing mode of entrusted operation management of 
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高速铁路公司承担着高速铁路的投资、建设和

运营等重要职责。高速铁路建成通车后，其职能也

从建设期的“以工程建设为核心”逐渐转变为“以

资产运营”为核心，同时兼顾“运输监管”和“安

全监督”。可以说，高速铁路公司在运营期的核心职

能之一就是设备设施的管理，既要掌握设备设施的

基本情况，又要掌握设备设施的运行状态，确定能

否按计划运行、安全行车。

为实现高速铁路资产和设备设施的科学管理，

各高速铁路公司纷纷通过建立资产管理体系和信息

化等手段，提高其管理水平和效率。高速铁路资产

管理系统基于基础数据库（静态基础数据、动态检

测监测数据）和地理信息数据库 [1]，实现工务、供

电、通信、信号、房建、防灾以及给排水等各专业

基础设备设施的检测、监测、维修、大修和更新改

造，实现土地资源和技术资料的管理，实现客运营

销、动车运用状态、综合检测和能源消耗的管理，并

在此基础上通过数据挖掘技术综合分析各专业数据，

为高速铁路资产管理、运营分析提供辅助决策功能。

在高速铁路委托运营管理模式下，高速铁路资产管

理系统的动态数据主要通过接入受托方铁路局、站

段现场信息系统中数据的方式实现。

现阶段高速铁路的资产管理系统发展情况各不

相同 [2~3]，有使用成熟应用软件，也有定制开发软件 [4]。 

不管其情况如何，都需要接入外部系统的动态数据。
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本文围绕接入哪些数据、采用哪种方式接入、数据

如何更新、如何与资产管理系统相关联等问题开展

论述，并以京沪高速铁路资产管理信息系统为案例，

提出具体实施方案。

1 外部系统现状分析

目前，高速铁路采取委托运营管理模式，即由

高速铁路公司委托具备与受托业务相适应的运输管

理企业（线路所经过的各铁路局），按照委托运营管

理协议将运输组织管理、运输设备管理、运输移动

设备管理、运输安全管理委托给受托方 [5]。而高速

铁路公司资产管理信息系统中接入的检测、监测和

维修等动态数据主要来自于受托方的相关信息系统。

除此之外，高速铁路公司也建设了相关的管理信息

系统，用于支持日常的办公和业务管理工作。

以京沪高速铁路股份有限公司为例，公司和受

托方铁路局现有信息系统如表 1 所示。

结合高速铁路受托方现有信息系统现状以及高

速铁路公司的资产管理需求，分析现有外部系统动

态数据的接入需求，可归纳为如下几点 ：

（1）通过各类检测、监测数据，掌握设备设施

状态，为安全运营提供保障 ；

（2）通过维修调度计划和作业单等，掌握维修

工作完成情况，检验其是否与规程中的要求一致 ；

（3）资产管理信息系统关注检测、监测等动态

数据的统计和分析结果，原有系统管理其详细数据 ；

（4）各信息系统在高速铁路受托方铁路局、站

段的应用情况不一，建议以成熟系统、满足需求系

统为数据来源，确定外部数据接入的内容和方式等。

2 动态数据接入关键技术

2.1 数据接口方式

目前，常用的数据接口方式包括 Web Service、

FTP、DB Link、离线数据摆渡等 4 种。表 2 描述了

各种接口方式的特点及适用场景。

2.2 网络接入方式

根据表 2，各外部系统所处网络基本包括 3 种情

况，即铁路公共服务网、互联网和数据专网，针对

这 3 种情况，分别分析并提出不同的网络接入方案。

表1 京沪高速铁路受托方铁路局现有信息系统

序号 系统名称 系统描述
与资产管理相

关数据

系统所处网络

铁路公共
服务网

互联
网

数据
专网

1
铁路工务管
理信息系统
（PWMIS）

管理和维护工务
台账数据，及病
害相关数据。

基础台账数据 √

2
铁路工务生
产管理系统

管理日常作业计
划和综合检测分
析数据。

轨道检测数据/
环境检查数据

√

3
远程对讲指
挥系统

实现现场人员管
理等。

维修任务执行
和工作量数据

√

4
铁路工务综
合管理系统

实现调度计划
和作业全过程
管理。

维修作业完
成情况统计
数据

√

5
供电检测
监测系统
（6C）

实现供电系统监
测信息及病害管
理。

弓网检测数
据、供电设
备监测数据

√

6
接触网智能
巡检系统

实现接触网日常
巡检作业管理。

病害数据、维
修数据、设备
备件数据

√

7
供电维修调
度系统

实现维修工作票
的闭环管理。

维修作业完成
情况统计数据

√

8
接触网检测
信息管理系
统

管理接触网综合
检测分析结果。

接触网检测数
据

√

9
通信动态检
测数据管理
系统

管理通信设备综
合检测分析结果。

通信设备检
测数据

√

10
信号动态检
测数据管理
系统

管理信号设备综合
检测分析结果。

信号设备检
测数据

√

11
铁路信号微
机监测系统

实现信号设备实
时监测故障数据
的管理。

信号故障数据 √

12
铁路客票营
销分析系统

实现客票系统各类
指标统计分析。

客票销售数据 √

13
动车组管理
信息系统

实现动车运用检
修、动车组全路
调配运用管理。

动车走行里程
数据、接触网
用电量数据

√

表2 数据接口方式

接口方式 具体描述 接口适用特点及场景

Web Service
利用通用数据格式，以
服务的方式在不同系统
中进行数据交换。

1.一般按照“随需随取”的原则，数
据不在接口方落地；2.常用于既定字
段的结构化数据；3 .数据实时性较
高；4.数据量不大。

FTP

建立FTP服务器，按照接
口协议约定格式，在一
定周期内通过FTP文件传
输，实现数据交换。

1.数据更新具有周期性且实时性要求
不高；2.可满足较大数据量的交换；
3.数据落入资产数据库中；4.接口稳定
性较高、对网络及其他资源的占用可
安排在空闲时间。

DB Link
建立数据库之间的直接
连接，通过数据库层级
的数据访问和交换。

1.接口实现简单；2.数据交换实时；
3.接口稳定性一般。

离线数据
摆渡

通过光盘、优盘等离线
载体，并利用报盘软件
实现数据的自动导入、
导出而建立数据接口的
方式。

1.没有网络条件限制；2.数据交换周期
性和实时性要求
不高。

（1）铁路公共服务网系统接入方案

与高速铁路资产管理系统同处于铁路公共服务
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网的外部系统，在安全措施的保证下，直接与资产

管理系统进行网络连接。

（2）互联网系统接入方案

部署于互联网的外部系统，通过铁路网络安全

平台接入高速铁路资产管理系统，如图 1 所示。

（2）通过设备编码关联

基础数据中除具备中心里程字段外，实体设备

还具备编码或顺号，通过编码和顺号将外部数据与

基础数据进行关联，如供电接触网杆号、道岔编号、

信号灯编号等。

（3）通过地理位置坐标关联

在移动设备设施的管理过程中，由于其位置不

断变化，有时需要在地图上展示其实时位置，可通

过 GPS、北斗卫星获得设备的位置信息（经纬度坐

标），通过位置信息将外部数据展示在地图上，如手

持客户端设备、高速铁路动车组等的位置信息。

2.4 数据存储与检索技术

高速铁路资产管理系统接入了外部系统的相关

数据后，集中存储于基础数据库当中。为了提高对

这些动态数据的查询和检索速度，采用数据表分区

技术对数据进行存储和检索管理，使用表分区的主

要优点是增强数据表的可用性，使表维护更加方便、

均衡 I/O，改善查询性能。

集中存储于基础数据库的动态数据，可以按专

业和时间对表进行分区管理。在纵坐标专业方向，可

根据业务数据的情况进行划分，如划分为工务动态数

据、供电动态数据、通信动态数据、信号动态数据等；

在横坐标时间方向，可根据数据量的大小进行划分，

如果数据量较多，可以按照每月进行划分，如与纵

坐标结合成每月工务动态数据表，如果数据量不是

特别多，则可按照每年进行划分，如与纵坐标结合

成每年工务动态数据表。

图 3 为分区技术应用示意图。

3 京沪高速铁路应用实例

在分析了外部系统接入的相关技术后，结合京

沪高速铁路公司的管理现状，以铁路工务生产管理

系统为例，开展应用研究。铁路工务生产管理系统

与京沪高速铁路资产管理系统之间，通过 DB Link

中间表的方式进行数据接入，接入的数据主要包括

轨道检测数据和环境检查数据，轨道检测数据的更

新周期为 10 ～ 15 天（一次轨检计划周期），环境检

查数据的更新周期为 1 天，两个系统同处于铁路公

共服务网，可以直接进行网络接入。

（3）数据专网系统接入方案

部署于数据专网的外部系统，严格要求物理隔

离，通过光盘等介质摆渡的方式接入高速铁路资产

管理系统，如图 2 所示。

铁路网络安全平台

高速铁路资产管理
地理信息系统

……

高速铁路公司用户终端

互联网

铁路内部
服务网

图1 互联网系统接入方案

2.3 数据关联技术

高速铁路资产管理系统中存储资产和设备基础

数据，外部系统中接入的动态数据需要与基础数据

相关联，关联方式可分为如下 3 种。

（1）通过里程信息关联

基础数据中存储的资产和设备数据，都具备中

心里程字段，通过中心里程将外部数据与基础数据

进行关联。

专网

路由器

交换机

接口服务器

专网信息系统

高速铁路

资产管理系统

前置机防火墙

铁路公共

服务网

物理隔离

图2 数据专网系统接入方案

光盘摆渡
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其接口分界如图 4 所示。

高速铁路资产

管理系统基础

数据库

工务

检测监测

数据

供电

检测监测

数据

通信信号

检测监测

数据

工务

检测监测

数据

供电

检测监测

数据

通信信号

检测监测

数据

工务

检测监测

数据

供电

检测监测

数据

通信信号

检测监测

数据

受托方铁路局 受托方铁路局 受托方铁路局

…

专业

时间

… …

图3 表分区技术应用示意图

图4 京沪高速铁路资产管理系统外部系统接入实例

4 结束语

在综合分析了高速铁路公司和受托方相关信息

系统现状后，分析了适用于不同数据量、不同网络

条件等的数据接口方式、网络接入方式，提出了外

部数据接入后与基础数据的关联技术，以及数据的

存储和检索技术，解决了外部系统接入的技术问题，

为外部数据接入扫清障碍。
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