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 摘 要：铁水联运作为一种快速、节省的运输方式，给铁路货运作业在港口的发展带来机遇。基于

打通铁路和港口数据通道来发展铁水联运的目的，通过采用电子数据交换（EDI）报文处理技术，在行

业级、省级到地市级数据平台上进行数据传输和处理，同时结合铁路现有信息系统的结构和功能，分别

从TMIS、货运电子商务系统等中抽取订制了多种数据报文类型，以满足铁路部门和港口的数据需求，

最终将铁路平台数据靶向提供给港口终端用户利用，在实现数据交换的基础上促进了铁水联运的发展。
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Data exchange for railway-river combined transport based on EDI  
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Abstract: As a fast and economical mode of transport, the railway-river combined transport can bring chances to 
develop the railway freight transport in the port. Based on the aim to open data channel of railway and port, develop 
railway-river combined transport, through using EDI message processing technology, the data was transmitted and 
processed on the data platform in the industry level, provincial level to municipal level, at the same time, combined 
with the structure and function of railway existing information systems,  multiple types  of data message were extracted 
an ordered respectively from TMIS, freight electronic commerce system to meet the data needs of railway departments 
and ports, provide railway platform data for the target to the terminal user of the port, promote the development of the 
railway-river combined transport based on the implementation of data exchange.
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在渐趋成熟的国际海运集装箱市场和港口集疏

运系统中，我国铁路所占的比重不多。在世界发达

国家的综合运输系统，特别是在港口的集装箱集疏

运系统中，铁路集装箱运输所占的比重都很大，而

因收到信息系统衔接、办理作业手续、运输能力和

服务质量等多方面因素的限制，我国铁路在港口集

装箱集疏运运量中所占的比重并不多 [1]。铁路在港口

所占有的极低的市场份额与在我国广大的内陆地区

所承担的重要运输地位极不相称。

港口作为重要的集装箱和件杂货中转枢纽，具

有能为铁路运输带来巨大货源的潜力，而发展铁水

联运是促进铁路和港口协同作业的有效方式，铁水

联运作为一种快速、节省的运输模式，主要特征为“一

次申报、一次查验、一次放行”，可以有效地缩短运

输时间，降低运输成本 [2]。通过铁水联运，经过码头

周转的货物无需重复办理很多纸面单据，铁路和港

口也更能有预见性地调整运力和分配资源。铁水联

运的基础是路港数据交换，基于 EDI技术的数据交

换可以有效地促使编组站、码头、海关、国检等组

织单位协同作业，在实现数据共享的基础上能够展

开进一步的铁水联运应用开发。

1 铁路和港口协同作业模式分析

铁路在港口的运输作业离不开码头、海关、国

检等单位的配合，当铁路根据货主或代理的需求车

申请下达承认车后，需要与码头调度人员沟通，根

据货物堆存以及库场位置等情况，编制调车计划，

铁路调度将空车调至码头后，需要配合码头外勤核

对车辆并检验有无未达到装车标准的车皮，车辆确

认无误后，对于件杂货物，码头可以执行装车指令，
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对于集装箱货物，还要考虑海关、国检是否放行等

因素才能装车，装车完毕后，货主或代理在码头打

印运单再去铁路部门起货票，最后铁路调度将重车

调出并发车。

同样，对于有些货物疏港方式依赖于铁路的港

口而言，其生产效率、作业的计划性等与铁路部门

的配合密切相关。在装车作业中，及时知道次日的

铁路承认车信息是编制下一个工班装车计划的依据，

可以提前安排库场计划；在卸车作业中，提前预知

集港车辆动态便于码头做好卸车计划，同时也方便

码头货代预知货物动态信息。此外，铁路现场的车

辆信息、股道信息甚至编组站调车计划信息都可以

减少码头人员的重复作业。

由此可见，铁路和港口的信息共享是路港协同

办公的重要条件。在实现了数据交换的前提下，需

求车申报、班计划制定、通关放行、码头装车作业、

打印运单起票、货票认领、码头卸车作业是贯穿铁

路和港口运输业务的 7大环节。需求车申报涉及到

货代、联办（路港联合办公室）、铁路运货中心和铁

路局，关系到港口货物疏港问题。班计划制定是铁

路货调和码头调度、货代共同参与沟通，结合承认

车数、码头货物堆存等情况决定。通关放行是海关、

国检等边检单位对货物出入境边防检查的过程，会

直接影响到是否具备装车条件。码头装卸作业是指码

头外勤、理保人员对火车进行装卸的过程 [3]。打印运

单起票是指货代在码头办理好装车委托后打印运单，

也可以根据电子运单直接去铁路起货票交费，是装

车作业的最后一个环节。货票认领是指货代或货主

提前根据铁路到达货物信息要去码头办理卸车委托，

从而使码头尽快做好卸车计划。

铁水联运以信息化的手段实现以上 7个环节，

铁路和港口作业无缝对接，最终实现数据利用率最

大化、提升客户服务质量的目的。

2 铁水联运数据交换设计

2.1 数据交换架构

如图 1所示，铁水联运数据交换架构分为 4个

层面，分别是行业级平台、省级平台、地市级平台和

终端用户。行业级平台跨铁水联运涉及到的三大业

务数据中心包括铁路数据中心、交通部数据中心和

海关数据中心，覆盖了整个铁水联运业务数据范畴；

第 2层是省级信息平台，以江苏省铁水联运公共信

息平台为例，一方面与上海铁路局对接，另一方面

负责与上海铁路局管辖范围内的地方港航数据中心

或规模较大的沿海港口做数据交换，省级平台作为

铁路局与地方数据中心数据交换的中间节点；地市

级平台专注于地方铁路周边的港口、专用线企业及

物流园区等；最后铁路下行数据服务于货主、港口、

代理等终端用户，同时终端用户的相关铁路业务数

据也会经过层层汇总到达行业级数据中心。

这种多层数据交换架构的优势很突出，在实现

数据传递和信息共享的基础上，具有两大特点：打破

行业间数据标准不同的限制；提高了信息交互效率。

2.2 基于EDI技术的报文处理模式

电子数据交换（EDI）是按照一个公认的标准，

形成结构化的事物处理或消息报文格式，从计算机

到计算机的电子传输方法 [4]。EDI技术突出的两大特

点是标准化和电子化，在铁水联运数据交换中，标

准化要求铁路与港口的数据传输按照不同数据类型

制定相应的报文标准，规范数据传输格式，电子化

数据传输的载体就是报文。

EDI报文数据处理流程为：（1）预处理：对报

文的特殊编码进行转换，对非标准文本进行处理。（2）

报文识别：通过解析报文头文件识别 messagetype类

型，设置相关参数。（3）动态路由配置：动态选择

处理流程，包括解析入库、报文转发、格式转换、报

文回执等类型。（4）初始化发送流程：初始化报文
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铁道数据中心              交通部数据中心              
海关总署数据
中心              
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徐州公共信息
平台门户              

连云港公共
信息平台              

南京公共
信息平台用户          

⋯⋯          

货主    港口    物流园区    船货代理 ⋯⋯    

江苏铁水联运公共信息平台

行业级

地市级

省级

终端用户

其他省级平台

图1 铁水联运数据交换架构图
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收发工具的参数设置，选择合适的发送方式。

按照数据处理场景分类，EDI报文处理方式有

以下几种类型：

（1）点对点方式：此种方式适用于贸易量较少、

贸易方不多的情况。它具有较强的地理位置灵活性，

但不提供信息的缓冲处理。因此双方的通信往来要

求双方即时交互 [5]。

（2）一点对多点方式：此方式适用于较大企业

的分支机构与总部联系的结构，其在小范围内的数

据传输以总部为中心，进行各分支的数据集中处理，

便于了解各分支整个情况的发展变化，使企业及时

做出反应。在铁水联运数据交换架构中，省级平台

与各个地方平台以及大港口之

间的报文处理就是采用一点对

多点方式传输。

（3）多点对多点方式：此

方式适用于平行机构之间的往

来通信，往往与第 2种方式相

结合。双向的信息传递增加了

信息的反馈，对企业而言，可

提高信息的迅速决策 [6]。这种

方式适合在港口与地方铁路货

运中心、地方边检单位之间的

数据交换中应用，可以极大地

提高地方铁路与港口的协同作

业效率。

2.3 数据分析和利用

在路港数据交换中，分为

下行数据（铁路发往港口）和

上行数据（港口发往铁路）两

种。由于铁路信息系统相对统

一和规范，因此下行数据的获

取是以铁路信息系统为依据进行挖掘的，其中铁路货

运电子商务系统主要负责电商请求车申报和审批管

理，从中可以获取需求车、月计划等数据，由于电子

商务系统和铁路运货五系统之间实时进行数据通信，

因此也可以间接获取运货五数据；铁路编组站管理

系统负责编组站的调度和行车管理，从中获取确报、

现车、调度计划等数据；在制票系统中获取货票信息，

包含车、货基本信息以及集装箱和运费信息。

港口信息系统在不同地域有着不同的模式，但

是在业务上是相通的，因此可以规范出一套标准的

数据类型，以连云港港口信息化建设为例，在连云

港电子口岸 EDI中心获取海关、国检放行指令数据，

在中铁集装箱运输有限责任公司（简称：中铁集）的

中铁集请求车 MIS中生成集装箱月计划、集装箱日

请求车以及装火车委托信息，在港口装卸车协同系统

中抽取港口出发编组、码头堆存以及装卸车清单等

数据。为了达到路港装卸车协同作业的目的，需要

实现 10种下行数据和 13种上行数据的交换，见表 1。

表1 下行数据和上行数据交换

序号 名称 报文格式 共享内容 提供方 共享方式

1 到达确报 XML 铁路编组站到达的列车编组信息。

铁路局

实时提供

2 出发确报 XML 铁路编组站出发的列车编组信息。 实时提供

3 预报 XML 铁路编组站收到的接车预报信息。 实时提供

4 现车 XML 铁路编组站的股道现车数据。 每10 min更新

5 钩计划明细 XML 铁路编组站的取送车计划。 每10 min更新

6 电商到达运单 XML 电商系统中到达某地区的货物运单。 实时提供

7 电商出发运单 XML 电商系统中从某地区出发的货物运单。 实时提供

8 电商订单 XML 某地区每个月向铁路请求的月计划以及批复信息。 实时提供

9 运货五 XML 铁路给某地区每天批复的承认车 实时提供

10 货票 XML 某地区出发和到达的货物货票。 实时提供

1 舱单 TXT 港口经过的船的舱单信息。

港口

实时提供

2 船期表 TXT 到达和出发港口的船的到发时间表。 实时提供

3 堆存 TXT 港口集装箱在各场站的存量。 实时提供

4 国检放行 TXT 国检对港口集装箱的放行信息。 实时提供

5 海关进出口放行 TXT 海关对港口集装箱的放行信息。 实时提供

6 集装箱日请求车 TXT 中铁集向铁路每天的集装箱请车信息。 实时提供

7 集装箱月计划申请 TXT 中铁集向铁路每月的集装箱请车信息。 实时提供

8 集装箱装火车委托 TXT 港口集装箱装车前办理的委托。 实时提供

9 实时进出门 TXT 集装箱在各个码头场站进出记录。 实时提供

10 装箱单 TXT 集装箱的装箱信息。 实时提供

11 装卸船 TXT 集装箱在港口的装卸船记录。 实时提供

12 港口出发编组 XML 铁路从港口调出的编组信息。 实时提供

13 集装箱装卸火车清单 TXT 集装箱装卸火车作业的车箱关联信息。 实时提供

3 结束语

基于 EDI技术的铁水联运数据交换方案已经在

江苏省成功实施，在业务数据的支持下，铁路方上线

了货运集装箱营销分析辅助决策系统，可以及时全

面地了解港口集装箱通关放行信息、货源流向统计

（下转 P61）
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到更新，以实现数据流能够正确的根据其 MAC地址

表项下发到正确的车站交换机和轨旁 AP上。由于现

有传输设备对于 MAC地址表项的刷新能力不足，列

车在移动过程中已经完成车载 AP与轨旁 AP的切换，

但是，其传输设备数据转发的端口仍然停留在原有

端口，使得中心下发到列车的视频无法到达车载网

络，导致列车车载显示屏无法正常显示，出现马赛克、

画面中断、黑屏等现象。

在方案改造中，通过车站交换机组成的 RRPP

环网替代原有传输方案，问题得以解决。由于该协

议是基于以太网链路层的协议，并在以太网交换机

来实现 IP业务报文的承载，该方案对于 PIS业务所

要求的单播、组播、广播报文能够做到很好的支持，

同时交换机的高性能 MAC地址表项更新能力也能够

满足列车在快速移动过程中的要求。

4 结束语

PIS作为基于 IP技术构建的业务系统，要求系

统解决方案对于 IP技术能够充分支持。MSTP内嵌

RPR技术虽然可以实现对 PIS在内的多业务系统统

一承载，但是，在多个城市的实际应用过程中的确

出现不能适应 PIS业务需求的问题。其他新兴的传输

技术由于处于应用的初期，还未经过实际现场的检

验，方案尚未完全成熟。

业务 IP化已经成为当前地铁通信系统的发展趋

势和业界共识。建议对于暂时尚不能 IP的业务可以

仍然采用支持 TDM业务的传统传输技术，而对于已

经实现 IP化的业务采用 IP网络方案承载。基于 IP

以太环网协议构建的 PIS传输网络在业务支持的充分

性上，在系统运维的简易程度上，在应用的商务成

本上都完全满足地铁行业当前的要求。国内已经有

大量地铁城市开始采用该方案，并且取得了很好的

应用效果，完全可以作为现阶段 PIS建设方案考虑的

技术方向。
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