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列车轴温信号仿真发生器设计与实现

张勇，刘志华

(乌鲁木齐铁路局 车辆检测所，乌鲁木齐830011)

摘 要：介绍列车轴温信号仿真发生器的工作原理、设计、实现以及实际运行情况。

父键；司：车辆轴温智9949a,l系统；全列车轴温信号仿真发生器；DSP2812；设计
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车辆轴温智能探测系统(简称THDS)是发现

车辆热轴、防止热切轴、保证铁路运输安全的重要

设施，是提高运输效率的重要保障。乌鲁木齐铁路

局车辆检测所负责THDS设备的安装和大、中修

工作，管内THDS设备主要由HZT系列探测系统

和HTK系列探测系统组成，为了更好地完成大、中

修工作，我们设计了列车轴温信号仿真发生器(以

下简称发生器)，主要负责设备的大，中修工作完

成以后的动态拷机工作。

发生器有以下几个特点：

(1)兼容HZT系列和HTK系列的轴温探测设

备，只需要在液晶人机界面设置好设备厂家类型，

就可以在两个设备厂家的设备上面使用，做到了

一机两用，节省购买发生器的成本。

(2)使用基于SEED．DEC28 12模板进行软硬

件设计，该模板具有以下几个主要特点：

a．模板的主芯片采用TMS320F2812，CPU主

频为150 MHz。

b．片内128 k×16 bit高速Flash。

C．18 k×16 bit零等待SRAM。

d．12路单端模拟输入，输入电平：±10 V～

±5 V，分辨率是l 6 bit，采样率为250 k。

e．4路单端模拟输出，输出电平：±10 V～

±5 V，分辨率是16 bit，建立时间是lO“s。

f．4×4键盘，信号4线扫描输出，4线回读

输入，信号电平3．3 V～5 V。

g．LCD接口，信号：8 bit数据线，3 bit地

址线，2个片选信号。

(3)采用SEED-DEC28l 2模板作为系统核

心，充分发挥DSP 2系列芯片强大的数据处理能

力和良好的扩展性，完成了发生器的软硬件设计
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和人机界面设计。

(4)发生器设计了多种幅度的仿真轴温波形，

可以产生符合各种热判标准的仿真轴温波形，设

备厂家生产的发生器一般都是产生固定幅度的方

波信号作为仿真轴温波形，不符合轴温探测系统

的要求。

1磁头和轴温信弓的棚对时序

为了产生仿真轴温信号，根据轴温探测系统

的工作原理设计了磁头信号与轴温信号的相对位

移过程，为了使用数字信号处理器(DSP)编程处

理，关键在于把相对位移过程转化成相对时间过

程，要完成这个转换，需要根据列车时速设计时间

基准，计算出时间基准以后，就可以把相对位移过

程转化成相对时间过程，过程转换如图1和图2，

假定列车时速是80 km，时间单位是ms，HTK系

列磁头信号与轴温信号的相对时序过程和HZT系

列相似，主要区别在2撑和3群磁头极性，以及安装

距离和轴温信号的极性，下面只讨论HZT系列的

转换过程。

圈1 HZT系列磁头信号与轴温信号的相对位移过程
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圈2 HTK系列磁头信号与轴温信号的相对位移过程

2转换过程

为了产生精确的模拟信号，需要根据车速计

算时钟基准，假设列车时速是80 km，换算成每

秒通过的距离是：(80*l 000)／3 600=22．22(m／s)，

那么时速80 km列车通过1 mm的距离需要的时

间是1／(22．22*l 000)=45(uS)l 250 mm距离

转化成时间250*45=11．25 ms，根据时钟基准把

磁头信号与轴温信号的相对位移过程转化为相对

时间过程，如图3。

0xFFFF，对应的为正极性输出。

采用C语言编程，程序如下：

#define pi 3．14159

int sin——tab[360]；
void main()

{

int i；

for(i=O；i<360；i++) sin—tab[i]=(int)

(32767幸sin(2·pi·i／360)+32767；

}

轴温信号波形较为复杂，不易用公式描述，可

以采用数字示波器采集并处理后将其复现，数字

示波器TDSl012可以将屏幕上面采集的波形存储

为BMP位图，还可以将示波器采集到的波形保存

为CSV文件，具体采集实现过程从略。

4列车位霞数}|ll；的编制

发生器中列车数据的编制分为2个部分：磁头

位置数组的编制；轴温信号位置数组的编制。

磁头和轴温波形位置的数据编制主要依靠列

车的编组和车型数据来编制，机车示意图如图4。

货车示意图如图5。

圈3 80 km时速下HZT系列磁头信号与轴温信号的

相对时间过程
圈4 机车磁头和轴涅信号位置数据示意图

3磁头和I轴温信号仿真波形的编制(以HZT

系列为例)

以HZTI系列为例，磁头波形接近于正弦波

形，可以采用公式法产生，以产生HZT系列的360

点磁头波形为例。

SEED．DEC2812模板的D／A输出是16 bit，D／

A数据的范围是0～0xFFFF，D／A是双极性输出，

O～0x7FFF对应的输出为负极性输出，Ox8000～ 圈5 货车磁头和轴温信号位I数据示意图
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其他列车编组里面的车型按照这个方法就可

以编制出来，把列车编组里面所有车辆的磁头位

置数据定义成磁头位置数组，轴温信号的位置数

据组合起来定义成轴温位置数组，两个数组就组

合成了整列车的数据，数组的大小由列车编组的

数量决定，可以修改编组数量和列车编组中车辆

的类型。文中介绍的列车编组是22辆96轴，包括

机车l台，铁道部检测车和铁路局检测车各1辆，

各种货车19辆。

根据图4和图5可以编制出磁头位置数据数

组，机车磁头位置数组为{2 675，2 000，2 000，

7 900，2 000，2 000，2 675}，后面连接的货车

的磁头位置数组为{1 504，1 700，7 500，l 700，

1 504)，如果列车编组为1台机车加l辆货车，贝Ⅱ

磁头位置数组为{2 675，2 000，7 900，2 000，

2 000，4 179(2 675+1 504)，1 700，7 500，l

700}，轴温位置数组只需要在磁头位置数组每项

数值后面加340就可以了，这样，只需要按照车速

计算出通过l mm所需要的时间基准，用数组里

面的数据乘以时间基准就把位置转化成相对时间，

就可以在DSP程序里面按照指定的位置使用4路

D／A产生磁头和信号波形了。

5 DSP软件设计

DSP软件流程见图6。

6样机的研制结果及分析

根据以上的叙述，我们使用CCS2．1软件开发

系统，在SEED-DEC2812模板上开发出了发生器，

与HZT2000系列探测系统联机测试，系统接车热

轴报警画面如图7。

发生器产生的模拟轴距文件输入到探测系统，

产生的轴距报表如图8。从模拟轴距文件可知，其

符合设计要求。不过HZT2000轴距是以分米作为

单位显示的，没有精确地显示出轴距。

发生器产生的模拟列车编组为22辆，第2l辆

和第22辆为铁道部红外检测车和铁路局红外检测

车的轴距，为两个8轴特种车，发生器里面编入这

两个特种车，主要是为了验证中修后的探测系统

能否正确判别红外检测车，如果误判或者漏轴漏

列都会影响到联检的结果。
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圈6 DSP软件流程图

研制结果表明，发生器能够正确地产生磁头

和轴温信号的仿真波形，可以动态检测轴温探测

设备的整体性能，工作稳定，达到了设计要求，随
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基于Portal的多业务状态展示面板的设计与实现

涂飞，揭金良

(成都理工大学 信息工程学院，成都610059)

摘 要：介绍Portal、Portlet及其相关技术，讨论Portal和Portlet的关系以及基于Portal和Portlet技

术实现MVC模式的Web应用，阐述Portlet的MVC框架结构的基本思想和实现方法，详细阐述基于Portal

的多业务状态展示面板的设计及其实现。实践证明，采用Portal技术可有效地提升不同业务状态信息显示时

的整合性，提高信息访问的速度和效率。

父键河：Portal；Portlet；MVC模式；多业务状态展示面板
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Design and implementation of mixed business dashboard based on Portal

TU Fei．JIE Jin．1iang

f School of Information Engineering，Chengdu University ofTechnology,Chengdu 610059，China)

Abstract：With introducing the Portal。Portlet and the relevant knowledge and skills，this article discussed the relationship

between Portal and Ponlet．the Web application of MVC pattern based on them illustrated the structure of MVC framework

ofPortlet,based on Portal，described the design and implementation ofmixed business dashboard．It was proved that Portal

could improve the integration of information display for different business state，enhance the speed and efficiency of

inforillation access．

Key words：Portal；Portlet；MVC pattern；mixed business dashboard

随着网络技术的不断发展以及对网站访问频

率的快速提高，用户一直在追求一种快速响应、内

容整合且又能极大地满足用户的个性设置的页面，

尤其在企业级应用中，这种需求更为突出。而传统
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圈7 系统接车热轴报警圈

着轴温探测技术的发展，在今后的工作中还需不

断完善发生器的工作性能，提高发生器的兼容性，

更好地为设备检修服务。

的展示方式显然已经不能满足这个需求。在众多

的技术专家和科技人员的共同努力下，Portal的提

出极大地满足了这个需求。

在Portal Server的支持下，Portal是一种Web

应用，通常用来提供个性化、单点登录和聚集各个

信息源的内容，并作为信息系统表现层的宿主。聚
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