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基于组件技术的铁路机车行修管理信息系统的开发
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摘 要： 本文介绍的铁路机车行修管理信息系统，采用规范化，模块化和层次化的设计思想，引入基

于COM的组件技术，提高软件模块的重用性。实践表明，开发的信息管理系统运行良好，实现了铁路机车

行修管理信息的自动化管理。
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Management Information System of locomotive running inspection based on

componenttechnology
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Abstract：Combining with the actual railway information in a locomotive depot，Management Information System of

locomotive running inspection was introduced．The software design thoughts of standardization，modularization and

generalization were adopted．Based on component technology，the software was designed．Experiments showed that the

management software ran effectively and implemented automatic management of locomotive running inspection．
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随着我国铁路的快速发展，信息技术在铁路 系统中得到了大力的推广和应用，许多铁路局和
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机务段利用计算机进行了机车检修运用管理方面

的工作，针对性地开发了各种机车检修管理信息

数据的统计结果，并且规则信息也很粗糙，需要人

为的对挖掘规则进行编辑和修改，使其符合相关

性系统的需要。

以上规则是做加权处理的挖掘算法的挖掘结

果，因此也显示了挖掘结果的可行性和有效性。

4．3系统应J}lj

本系统已经成功地应用到朔黄铁路综合网络

管理系统中，实现了规则的自学习，提供了规则来

源，完善了综合网络管理系统中告警相关性分析

系统。
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本文针对综合网络管理系统中对规则获取的

需求，设计和实现了规则发现系统，并将其成功地

应用到朔黄铁路通信网综合维护管理系统中，解

决了规则获取和来源的问题。通过挖掘获取的规

则，实现了适应电信网络动态变化的需求。
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系统，基本实现了对机车检修状态的准确控制，加

速了信息流转【¨。但大多数系统存在可复用程度

低、维护工作困难、应变能力差等问题。本文针

对程序开发的可复用性、可维护性以及可扩展性，

为实现机车行修信息的自动化管理，设计了基于

组件技术的铁路机车行修管理信息系统。

1组件技术及其模悝

组件是一种定义良好、独立、可复用的二进

制代码，包括功能模块、被封装的对象类、软件

框架和软件系统模型等。组件具有平台和语言的

无关性、接I：1和实现分离以及支持即插即用(Plug

andPlay)等特点，是支持软件复用的核心技术【引。

组件技术是用装配可重用软件组件的方法构造应

用程序。组件技术和基于组件的软件开发方法已

成为软件业未来发展方向。

组件对象模型(COM，Component Object

Model)是一种以组件为发布单元的对象模型，各

组件之间可用统一的方式交互。在COM构架下，

可开发出各种功能专一的组件，将它们按照需要

组合起来，构成复杂的应用系统。本系统采用的

是COM组件模型。

2系统分析

2．1系统功能需求

根据现场实际要求，机车行修管理系统应具

备以下功能：

(1)机车计划交路显示：显示机车行车计划

信息，当担当运行任务的机车快到发车点时发出

警示。

(2)整备场电子地图显示：显示机车在整备

场的停留、调整股道及停留位置，并能统计在入

库位、试验位、检查作业位和运用位等库停时间。

(3)机车普查、改造、重点项目作业提示显

示：由段或车间下发普查、改造、重点项目任务，

系统生成作业提示。

(4)实现语音提示：系统交互的部门之间实

现语音提示。

(5)实现机车行修作业控制：对整个机车行

修作业进行管理和控制，包括机车入库、机车专

项试验、机车专检提票、机车专修作业与回票、机

车验收出库等环节。

(6)机车入整备作业时的质量预警提示：通

过快速分析，向整备人员发出质量预警通知。

(7)实现机统6(JT6)活项的图表统计：时

段内的JT6发生的件数，各整备班组发现处理的

JT6活项，各部件发生的活项比率，同期对比分

析，机车对比分析。

(8)系统维护及安全：系统采用严密的安全

管理模式，设置不同的用户等级，保证系统数据的

安全性。

2．2系统体系结构

系统采用C／S三层分布式架构，包括表示层、

业务层和数据层，是一个具有高效率、高可靠性特

点的网络型综合管理服务系统。系统软件结构如

图1。
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(2)采用基于组件技术设计相关构件，提高

软件资源的可重用性。

(3)采用软件分层管理的设计思想，保证软

件模块之间的相对独立性。

3．2 软件系统功能

根据功能需求，将铁路机车行修管理信息系

统划分为5大功能模块：

(1)作业流程管理模块。实现对机车出入库、

机车提票与回票作业、工位作业、机车专项试验、

专检确认的作业流程进行管理，实现数据的录入、

存档与管理。

(2)作业提示模块。显示最新的机车检修状

态、停留位置和行车计划，实现机车检修进程的语

音发送。

(3)信息查询模块。实现库内机车检修情况

的汇总和查询，支持报表的打印。

(4)统计分析模块。实现机车在设定时间段

的惯性故障及在设定时间段的某种车型的共性故

障；实现统计设定时间段的JT6活项的件数，以及

不同工位(部位)活项件数与对比，不同机车在设

定时间内的活项件数及不同部位的件数对比。

(5)系统维护模块。实现系统的操作权限设

置、系统初始化配置及数据的备份与恢复。

4系统功能设计

4．1组件设计

组件的划分。在应用系统中，分为基础类组件

和功能类组件。基础类组件需建立用户管理、权限

管理、数据录入、电子数据导入、数据库管理维护

和监控、静态参数维护、数据查询、数据统计、数

据操作等。功能类组件需建立机车入库、工位作

业、JT6提票，机车专修作业与回票、机车竣工出

库等。

组件的设计和实现。用户管理是对用户的基

本属性进行管理。权限管理是进行用户权限的分

配、收回、检查管理。数据维护是完成系统中所有

数据的输入输出、库存的数据维护。静态参数维护

是进行静态参数的类型、个数的控制和各类参数

的维护工作。数据查询主要是完成各类数据的查

询(包括对录入数据、参数、统计数据，中间数据

的查询)及查询结果的输出和保存【31。数据统计完

成系统所需要的各种统计数据的汇总统计。统计

报表分定制和用户自定义报表2种，可以满足用户

当前和未来的数据统计需要。机车入库是对入库

机车的状态进行管理。工位作业是对库内机车的

作业工位检查与作业。机统6提票是记录机车发生

故障的活项。机车专修作业与回票是针对机车活

项施修，施修完成后将施修情况回复。机车竣工出

库是机车所有活项作业与检查完毕后对机车出库

进行管理。

4．2数据库及数据字典

数据库结构如图2。数据库采用Oracle 109

管理系统，包括基础信息字典、数据字典和系统

设置。

铁路机车行修管理信息系统数据库

基础信息字典I I数据字典l l系统设置

茎}l霎}j蓁J j蓁I l差}}蓁J{蓁J f萋f f霎i J蓁
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圈2数据库结构

为实现机车检修信息的自动化管理开发的铁

路机车行修管理信息系统，其软件系统采用规范

化，模块化和层次化的设计思想，引入基于COM

的组件技术，提高了软件模块的重用性。此系统已

在铁路现场成功应用。实践表明，开发的机车行修

管理信息系统运行良好，实现了铁路机务段机车

行修的自动化管理。
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