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CAD创建三维实体模型的方法与技巧

徐亚娥
(西安铁路职业技术学院，西安710014)

摘要：本文通过2个典型实体模型的创建过程，描述应用CAD创建三维实体模型的方法与技，了，介

绍用户坐标系的创建及用户坐标系在三维实体创建过程中的应用。
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Methods and skills of creating 3D solid model by CAD

XUYa．e

(Xi’an Railway Vocational&TechnicaI Institute，Xi’an 710014，China)

Abstract：The papre described the methods and skills ofcreating a 3D solid model by CADthrough the creating process of

two typical solid models，introduced the creation of the User Coordinate System and its application in creating process ofa

3D solid model．
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在铁路机车车辆的机械设计中，二维图形是

传统工程图样的主要表达方式，在表达物体的形

状、尺寸和技术要求等方面具有独特的优势，但二

维图形都是在二维的XY平面内绘制的，缺乏锣体

感，随着计算机绘图技术的不断发展，三维实体模

犁的创建在机械行业中越来越重要了。三维实体

模型是对三维体的空间描述，直观地表达了产品

的外观设计效果，大大提高了产品设计的效率。但

由于三维立体空间位置的变化，绘制时相对要繁

琐一些。除了要掌握必要的知识点，即实体的拉

伸、旋转、实体的i维旋转、移动、并集、消隐和

着色等，还必须掌握其方法与技巧。下面通过2个

典型实例说明三维实体模型的创建方法与技巧。

1创建_三维实体模Jl!!!

在世界坐标系中创建三维实体模型的作图思

路是：在世界毕标系中画出每部分立体反映形状

特征的平面图形，合理确定投影方向，将各部分变

为面域，将面域拉伸成实体后再旋转。以图1为例，

说明其方法与技巧。

1．1绘图方法勺步骤

(1)将三维实体模型用形体分析法分解为3
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圈l 机件的三维实体模型

部分⋯，即底板、立板和三角板，在世界坐标系

中分别按尺寸画出各部分的形体特征平面图形，

如图2(a)。

少
图2 (a)各部分的特征平面图形

(2)将各部分变为面域，执行下拉菜单：绘

图一面域一分别选择3部分平面图形一回车。这样

就创建了6个面域。

(3)由于底板与立板上开有圆孔，因此要对

底板与立板的面域作差集运算。下拉菜单：修改一

实体编辑一差集一选择外线框一回车一选择内线
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框一回车。即屯板与底板上的圆孔被减去。

(4)拉伸实体【2I，分3次执行下技菜单：绘图

一实体一拉伸一选择拉伸对象(分别选底板、立

板，三角板的平面图形)一回车一指定拉伸高度一

指定拉伸角度一回车。

(5)三维观察，执行下拉菜电：视图一三维视

图一西南等轴测，显示立体效果，并执行视图一消
隐，效果如

图2 (b)平面图形拉伸为实体

(6)旋转立板与三角板，下拉菜单：修改一三

维操作一三维旋转一选择要旋转的对象(立板、三

角板)一回车一输入2一回车一指定旋转轴的起点

和终点一指定旋转角度一90一回车。立板绕A、B

两点旋转90。，三角板绕C，D两点旋转90。，如

效果图2(c)。

图2 (C)旋转买体

(7)捕捉立板与三角板后下棱线的中点，将

其移动到底板E，如图2(d)。

(8)下拉菜单：修改～实体编辑一并集一选

择立板、底版、三角板一回车3部分并为一体。

(9)视图一消隐，消隐后的效果如图2(d)，

着色处理【2J，执行视图一着色一体着色，完成图形

的绘制。

1．2绘网技巧

图2 (d)消隐图
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(1)绘图时要打开对象捕捉的中点，以便移

动立板与三角板到底板上时准确定位。

(2)从形状特征出发，如图2(a)所面各部

分平面图形，此时底板选俯视方向，立板选主视方

向，三角板选左视方向。

(3)拉伸各部分面域后，立板与三角板旋转

时，必须合理选择旋转轴。

(4)本方法绘图其优点是平面图形在世界坐

标系中绘制，简单直观，缺点是有些面域拉伸后立

体与空间位置方向不同，还要再作三维旋转。

2在用户坐标系I}I创建三维实体模窄

在用户坐标系中绘制三维实体模型的作图思

路是；根据立体的空问位置，建立用户坐标体系，

即移动坐标原点或切换XY平面的位置。绘制平面

图形时，必须在XY平面上绘制，因此必须根据立

体的空间位置旋转坐标轴x、Y，使XY平面切换

到方便作图的位置，然后沿z轴方向拉伸面域成为

实体。以图3为例，说明其方法与技巧。

图3 机件的三维实体模型

2．1绘图方法与步骤

(1)执行下拉菜单：视图一三维视图一西南

等轴测。进入显示立体效果状态【3】。在两南等轴测

的XY平面上绘制底板的平面图形并变为面域，再

沿z轴方向拉伸，如图4(a)。

图4 (a)底板的平面图形及拉伸

(2)创建新的用户坐标系【41：命令行输，kUCS

一回车一新建(N)一回车一输入x一回车一指定

绕x轴的旋转角度(输入90。)一回车。此时XY
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平面旋转到正平面位置。

变为面域并拉伸，如图4

画出立板1的平面图形

(b)。

矽‘眵
图4 (b)立板l的平面图形及拉锋

(3)同上方法创建用户坐标系：使XY平面旋

转到侧平面位置，画出立板2的平面图形变为面

域并作面域差集运算后拉伸，如图4(c)。

圈4 (c)立板2的平面图形及拉伸

(4)将立板l与立板2移动到底板上并作实

体并集，使3部分成为一体，如图4(d)。

e)。
占

9 7C

图4 (e)消隐图

2．2绘I冬1技巧

(1)移动立板1与立板2到底板上时，要捕

捉端点以便准确定位到底板上。

(2)绘制平面图形时，必须在XY平面上绘

制，因此必须根据平面的牢间位置旋转坐标轴x，

Y，使XY平面到方便作图的位置。

(3)在XY平面上绘制出平面图形后一定要
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变为面域，立板2的平面图形变面域后还要作面

域差集运算，以达到有圆孔的U的。

(4)本方法绘图的优点是直接将XY平面切换

到形体特征面方向，绘制出平面图形拉伸后不需

要再旋转了。缺点是要有很强的宅间相象力，理解

坐标系的空l’日】位置及方向。

以上2个实例中，第l例是在每一部分拉伸后

即对形体作消隐，第2例是在所有部分移动到一起

并集后再对形体作消隐，第l例3部分的平面图形

是一次在世界半标系中完成，但拉伸后部分形体

还要旋转。第2例3部分是分别在不同方向的XY

平面内完成，不需要再旋转。在实际绘图中可灵活

应用2种方法。在2种方法中，都要对j维实体作

形体分析，按形体分析法将其分析为基本几何体，

分别创建基本几何体的三维实体模型，并按其在

实体中的位置将其叠加在一起，此外当形体上有

孔涧时，可先在平面图形面域中作差集运算，如第

l例中底版与立板，还町以在拉伸为立体后将实体

作差集运算。通过网角、倒角操作或修改边的颜

色，可以对实体进行进一部的完善，对实体进行消

隐、着色或渲染后，更具有真实感，立体效果更好。

3结束语

创建三维实体模掣是现代机械设计的一项重

要内容，要掌握其绘制与编辑方法，必须掌握二

维、三维图形的绘制与编辑方法，还必须掌握一定

的技巧，即创建时首先要对立体作形体及空间分

析并掌握用户坐标的创建方法，理解3个坐标轴的

空间方向及位置，灵活变换XY坐标面。创建j维

实体模型在世界坐标系或用户坐标系中都可以完

成，用户可通过大量的实践提高创建方法与技巧。
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