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自动售检票设备液晶显示屏定时开关控制的开发与应用

曾震宇，汤 健

(广州市地下铁道总公司 运营事业总部，广州 510310)

摘 要：根据液晶显示屏的原理和控制方法，编制一个定时控制液晶显示器关闭／开启的控制软件，应

用在广州地铁的AFC系统设备上，以此达到延长液晶显示屏的使用寿命，节能降耗的效果。
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Development and application of LCD screen’S switch control in AFC equipment

ZENG Zhen．yu．TANG Jian

(Operation Division，Guangzhou Metro Corporation，Guangzhou 510310，China)

Abstract：On basis of the LCD screen theory and control method，it was aimed to design asoftware to control the LCD

screen’S time turning on and off，which was applied in the AFC System ofGuangzhou Metro so as to prolong the LCD screen’s

lit'e span and reduce wastage．
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自动售检票系统(简称AFC)主要分为中央

系统和站级系统。中央系统丰要是由中央计算机

组成，实现数据的采集，监控和统计管理等，是自

动售检票系统的核心系统。站级系统主要由自动

售票机、闸机、自动验票机、半自动售票机和车站
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计算机组成，直接面向乘客的一套服务设备。液晶

显示屏已经在AFC系统中广泛应用，是设备与乘

客“交流”的渠道，其服务质量直接影响设备对乘

客的服务水平。

1 地铁AFC设备液品硅示屏的运行情况分析

(1)目前地铁AFC设备是连续24 h和不断电

主从CPU通过虚拟的写令牌传送协议通信。神经

元的并行模式由芯片内部固件程序实现，程序代

码较为简单。而单片机部分的程序则相对复杂，要

在应用程序中模拟3150的写令牌传送协议。根据

神经无在Slave A模式的定义，单片机通信程序主

要完成4个工作：与3150 IJJ步；向3150写数据；

从3150读数据l传送窄令牌给3150。此外，单片

机除了通过并口和3150通信外，还要通过串口和

下位机通信，进行串口数据接收和数据处理。串IS!

部分的数据接收主要通过串L,I中断程序完成。数

据接收完后，在主程序中进行数据处理。单片机主

程序的流程如图4。
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在国产某型列车内的车厢代理网关以及主网
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关均使用了该方案开发Lon一232网关的产品，经

过实际测试其数据传输速率和其稳定性完全能满

足列乍通讯网络的要求。
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运行的，除了关机维护作业或者其他特殊的情况，

液晶昆示屏都是长时问处在开启运行状态。液晶

显示器的寿命还取决于背光灯管的寿命，一般在

20 000 h～50 000 h，理论上计算AFC设备上的

液晶显示器可以使用2 000日，约5年半左右的寿

命。虽然说一般的LCD屏使用寿命可在几万小时

以上，f且液晶厂家都会给出规定的连续使用时间，

以确保LCD屏的使用寿命。按照目前长期不问断

地运作，必定会加快液晶屏和液品背光灯的老化；

(2)根据目前使用的情况观察，设备上的

LCD屏已出现烧屏的问题，烧屏是指当LCD屏长

时间最示静止图像后会永久地显示某图像的影像

残影，造成永久的印迹。AFC系统设备LCD屏显

示的乘客界面和内容基本统一，其大部份时间显

示的内容都是同一画面。长时问显示固定画面，会

使图像滞留现象加大，LCD屏的亮度F降、容易

出现烧屏的现象。目前已有部分自动售票机在退

出应用程序后显示其它图像时，会留有原服务界

面的一些残影痕迹。这说明LCD屏有残影部分的

像素点已经老化，如果不加以保养，将会形成暗点

(液I；{l管断路)或高亮点(液晶管短路)；

(3)地铁每天都有一段时间停止对外运营，

此时AFC设备已退出正常运营服务，设备上的

LCD屏仍处于正常运行状态，也浪费不少电能。

综上所述，设计并实现AFC设备LCD屏定时

控制开启、关闭功能，一方面能让LCD屏有一定

的“休息”时间，降低故障率，延长其使用寿命，

还能达到节能降耗的效果。

2 AFC设备LCD屏定时控制实现方式的分析

2．1使J}Jt外接的定时控制器控制

外接的定时控制器可以通过定时器在设定时

间内切断显示器的供电，彻底让显示器可以休息。

但使用外接的定时控制器控制，需增加硬件

的投入成本，同时较难解决以下几个问题：

(1)定时器与AFC系统的时钟同步问题；

(2)每一台定时器独立运作，修改整个系统

的定时参数不方便，

通过电源管理控制LCD屏的开关，在长时间

无乘客使用的情况F，关闭液品的显示，待检测到

有乘客靠近或点击触摸屏时，则重新打开LCD屏

的显示。

但此功能不适合在地铁AFC系统使用，原因

是Windows系统电源管理功能只能设置计算机在

无用户使用若干时间后关闭显示屏，当用户使用

键盘或鼠标类输入工具输入时或增加传感器感应，

屏幕会被重新激活开启。但AFC设备的LCD屏在

运营期间是必须开启的，如通过此法设定了显示屏

的等待关闭时间，会}H现运营时间内显示屏待机的

情况，乘客以为设备故障，影响地铁服务质量。

2．3实现定时控制JI=／父温水器

在非营运时间，软件能根据设定时间自动将

液晶显示器进入休眠待机状态，关闭其背光灯。

而在运营时间，则会根据设定时间自动开启液晶

显示器，进入运营服务状态，并在运营期间持续

工作。

该方式不需增加硬件就能真正实现液晶显示

器定时开／关控制功能，时间设置操作简单，同时

解决了时间同步、批量设定开关时间等问题，也不

会对乘客服务造成影响。

根据以上分析，通过开发软件程序是实现

AFC设备LCD屏定时控制的较优办法。

3液牖娃示屏定时控制的软件没计Jf发

图1软件设计开发以Delphi为平台，开发了

一个“定时开关显示器”程序如图l，程序实现了

定时关显示、开显示屏的功能，并可以通过配置文

件方式设置关／开显示器的时间，方便根据各车站

的运营时间不同，进行时间的设置。程序在Win-

dows系统启动时自动在后台运行，不影响原AFC

设备软件的使用(程序中控制显示屏开关的语句

见图2，配置文件见图3)。通过程序控制LCD屏

关闭进入休眠模式后，如有用户通过键盘或鼠标

类输入、重启设备、点击触摸屏时，屏幕会被激活

开启，设备重新开启工作。

(3)在定时器设定的断电期间，如需使用屏 4液晶显示屏定时控制软件的测试情况

幕时，操作不方便。

2．2使JfJ操作系统自带的父闭显示器功能 (1)在Windows系统的平台下，“定时开关显

5l 
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圈1 定时开关显示器程序的主界面

圈2 定时开关显示器程序绾程语句

圈3 定时开关显示器程序的时间配置文件

示器”软件经测试已实现基本功能，启动时在后台

自动运行，可以按设定时间关闭、开启显示器，可

以通过配置文件设定关闭和开启的时间，设有日

志跟踪软件的运行情况等功能。通过设备日志跟

踪、检查该软件在车站现场设备运作情况如图4，

一切运作正常，设备LCD屏是按设定的时间关闭

与开启，设备重启后有记录，运行过程中无发现

任何影响设备其他功能的异常情况，现已全面推

广使用；

(2)测试液晶显示屏的用电情况。根据显示

屏的出厂参数，一个17寸的LCD屏，开着的时候

52

图4 AFC设备日志文件

功率约为30 w，待机功率<1 w。运用万用表测

量LCD屏的电流值，分别测得开机状态和通过“定

时开关显示器”软件控制LCD屏进入待机状态下

12 V模块和5 V模块的电流值见表l。测试证明通

过软件控制LCD屏关闭后，显示屏进入休眠待机

状态，背光灯管关闭，能耗降低，达到一定的节能

效果。以一台自动售票机17 in的LCD屏每大关闭

4 h计算，一台自动售票机一年节电约36．8 kw·

h，一台验票机或闸机可以节电约1 7 kw·h。

表1 测量液晶显示屏的用电情况表

按目前地铁车站最低的设备配置，使用该控

制方法以后，估算一个车站一年节约用电量大约

700 kw·h。目前该“定时开关显示器”软件已在

广州地铁4条线路63个车站的全部自动售票机、验

票机、票房售票机、车站计算机和三号线18个车

站的闸机全面推广使用，大约l 500台设备，预计

一年可节电约4万kw·h。
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AFC设备液晶湿示屏其性能直接影响乘客对

地铁的印象如何提升显示屏运行稳定性的重要性

不言而喻。通过对现场设备的分析和现场使用测

试，应用新开发的控制软件实现AFC设备液晶显

示屏定时开／关控制是可行的，该方法成本低，可

操作性强，维护量低，能延长显示屏使用寿命，降

低设备故障率，又做到了节能降耗，可以在地铁的

AFC设备中广泛推广。

 


