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摘要：采用SCA架构，对铁路现有信息系统集成提供有效的方案。并在此基础上，将现有的铁路货
票、确报、贷调3个系统中的查询功能重构成服务发布，然后在此基础上集成新的服务，以达到信息共享的

目的。
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Abstract：In this paper，an effective program had been provided to the integration ofexisting Railway Information System

based on SCAsU'ucture．And on this basis，refactorthree existing Railway System which called Freight Invoice System，Freight

Dispatching System and Acknowledgement System published as Web service，then integratednew services on this basis in order

to achieve the purpose of information sharing．

Key words：SCA；integration of system；Web service；research

随着铁路运输业务的不断发展，铁路各信息

系统如货调、确报、货票为铁路的高效，安全运行

发挥着重大作用。但是目前的铁路信息系统却存
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在不能满足跨系统的查询需求等问题。SOA是一

种面向服务的体系架构，通过它能将不同的系统以

组件的形式组合起来。而SCA则是SOA的一种具

体实现方式。基于SCA技术架构，对铁路信息共享

系统进行设计，整合各铁路信息系统的资源，可提

务的形式公开业务功能成为可能；B／S模式的报

表设计、自助杏询方式使得用户可以方便地接入

报表系统，并提供了丰富的报表形式和灵活的组

合查询提示，满足了不I司用户的分析需求；开放

的分析工具和报表工具为用户白定义查询和随需

应变的修改报表视图提供了友好的环境；将多维

立方体技术引入铁路客运营销分析系统，可方便

地生成二维或多维数据报表及各种图表，提供多

方位、多层次、多视角的信息服务，易于高级使用

者进行钻取，旋转和切片。
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供系统操作功能，实现铁路信息服务的一体化。

l SCA概述

SCA(Service Component Architecture)，即

服务组件框架。它是由EBA，IBM，Oracle等知名

中间件厂商联合制定的一套符合SOA思想的规范。

SCA并没有要求必须使用何种编程语言，真

正实现r语占的无关性。无论你的系统以何种编

程语言来实现的，如Java、BPEL或C++，只要系

统对外提供的服务(Service)符合SCA所兼容标

准之一，SCA就能通过引用(Reference)将现有

系统的服务以构件(COmponent)的形式绑定

(Bin—ding)进新的组合构件(composite)。目前

SCA支持的有Web Service绑定、JMS绑定、EJB

Session Bean绑定和JCA绑定。

2基J：SCA的铁路信息服务组件的构建

2．1构建铁路信息服务组件的必要性

铁路各部I’J的信息系统错综复杂，使用的软

硬件环境、数据库和编程语言千差万别。系统共

享包含两方面的内容：(1)数据共享：即原始数

据从一个数据库流向另一个数据库，这样做的后

果是数据冗余和数据的不可加工性；(2)信息共

享：即系统向外界提供经过计算加工的数据，这

样外界没有必要再进行初级加工，同时也避免了

数据冗余。

铁路信息系统的集成共享需要第2种基于数

据加工之后的信息共享，即服务的共享。使用sCA

架构实现各系统间存服务层面上的瓦连互通，可

以最大程度地减少原系统重构的下作量。

原有系统将需对外发布的功能打包成服务组

件，即可供其它系统调用，实现信息共享。将现有

的铁路货票、铁路确报、铁路货调3个系统构建基

于SCA的铁路综合信息服务，须构建以下5个基本

服务组件：

(1)HDProcessByDate服务组件：根据起始

时间和结束时间查找货调信息；

(2)HDProcessByPzh服务组件：根据装车时

间和批准号查找货调信息；

(3)HPProcessByDate服务组件：根据发站、

货票号、制票日期查找货票信息；

(4)HPProcessByPzh服务组件：根据批准号

查找货票信息；

(5)QBProcess服务组件：根据车号，起点

站和终点站查找确报信息。

2．2 展r SCA服务组件的构建

构建SCA服务组件的过程为：编写API，利

用Web Service将需要发布的函数功能发布成

WSDL文件。本节以确报系统服务为例介绍服务

组件的构建方法。

铁路确报系统用于向货主提供确报查询信息，

介绍住java环境下构建确报信息查询服务，并以

Web Service方式对外发布。

2．2．1 印i包

(1)DBManager．java数据库连接类，用于封

装各种数据库操作；

(2)QBEntity．java确报信息类；

(3)QBdao．java确报操作接口类，定义确报

查询的各种操作；

(4)QBDBdao．java确报操作实现类，提供各

种从数据库从提取确报信息的操作。

2．2．2 Web Service发布

将确报查询(QBDBdao．java)中的getQB方

法通过Web Service的方式发布成WSDL文档，相

应的WSDL文档如图l。

圈l 确报信息查询Web Service结构图

3荩r SCA的铁路信息集成系统的设计

本节将利用SCA框架标准，集成上一节中发

布的货票、确报和货调3种服务，达到服务间的相

互共享及调用。

3．1集成系统数据接u设计

利用数据接入层可将数据库访问代码和数据

库信息从程序中分离出来，应用程序层将包含数

据库信息的配置文件作为参数，调用相应的方法

就可实现数据源访问。

3．1．1 实现异构数据源数据交瓦
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可将数据库驱动文件类犁作为参数存储在配

置文件中，数据接入层通过配置文件获取参数，使

用特定的驱动链接数据源。在使用不吲数据源时

只要配置相关的数据库驱动即可，在信息共享中，

不考虑数据源细节，实现了异构数据源的访问。

3．1．2消除异构数据源差异性

在实现r异构数据源的访问后，如采用传统

的方法程序开发，要涉及到不I卅数据源的差异性，

如Oracle数据库和SQLServer数据库中DATE型

数据的区别，要求程序开发人员了解所有数据库

的字段类型及其差别无疑是种负担，为此需要采

用标准化的数据类型。在数据接入层，通过将数据

库的特定类型转换成SDO的通用数据类型，解决

了数据源对应用程序的差异性问题。

3．1．3增加程序的复用效率

程序的可复用程度是重要的要求，存涉及到

数据库的程序中，剥离数据库差异就显得很重要。

如果采用SOA标准后，服务单元的移植性将大大

加强，为此服务单元的程序避免涉及到数据库的

配置等问题，SCA标准中，将数据库连接和操作

剥离至数据接入层的做法正是我们需要的。

3．2集成系统的开发步骤

3．2．1 查询服务的发币i地址，获取服务的WSDL文档

可通过UDDI(统一描述、发现和集成协议)或

ESB(企业服务总线)查询所需的Web服务地址，

获取所需的WSDL文件。在本系统中，由于所调用

的货调，确报、货票3种服务均属铁路内部网络服

务，服务使用者都知道Web服务的位置。所以，可

直接在相应的服务网站上下载相应的WSDL文件。

3．2．2导入WSDL文件，生成客户端渊用类

集成系统要想方便地调用远程服务能像调用

本地程序一样，需按照WSDL文件的描述在本地

生成和远程服务相对应的Java类，这一步骤町以

借助AXIS生成。AXIS是apache旗下的一个开源

项目，本质上是一个SOAP引擎，提供创建服务

端，客户端和网关SOAP操作的基本框架。利用

AXIS，可以将WSDL文件转化成Java类。

3．2．3 重新包装自动4i成的Java类，编写集成系统

的应用逻辑

之所以要重新包装自动生成的Java类，是因

为在外部服务的WSDL文件遭到改变时，集成系

统J{需要改变底层的包装方法就能达到修改系统

29

的目的，避免了代码莺复。之后，像编写本地代码

一样编写应用程序。

3．3构建跨多平龠的流程服务

集成系统除能提供各单个系统的查询服务外，

还提供2个跨系统的服务。

3．3．1 货票+确报组合畲淘

流程：根据发站、货票号、货票日期从货票系

统中查询出货票的车号、发站、到站；然后用该车

号、发站、到站在确报系统中查询出确报的乍次，

发报站、经由站和解体站。即町以实现货物的追

踪。如图2。

图2 集成系统赁票+确报组合查询实现图

33．2货票+货调组合查询

流程：根据发站、货票号、货票日期3个宁段

从货票系统中查询出货票的计划号、制票日期；然

后用该计划号、制票U期在货调系统巾查询m货凋

的申请车数、批准车数、完成1i数等字段。如图3。

圈3 集成系统货票+货调组合查询实现图

4结术语

SCA的提出代表着标准化、松藕合，粗粒度

的软件体系结构的出现，更代表着不拘泥丁具体

技术实现方式的一种新的软件开发思想。将SCA

架构应用到现代铁路货运物流信息平台建设中，

可以快速、方便地莺构铁路运输系统中具体的应

用系统，较大地提高铁路货运物流信息系统开发

效率，减少开发和维护成本，提高铁路货运的服务

质量。
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