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DS 18820在内燃机车燃油箱温度监控系统中的应用
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摘要：介绍单线数字温度传感器DSl8820的特性和工作原理，给出DSl8820与AT89S52单片机在

内燃机车燃油箱温度控制中的应用实例，以及相应的软件流程图。
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Application of DSl8820 to Temperature Measurement&ControllingSystem of Fuel

Tank of Diesel Locomotive
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Abstract：It was introduced the characteristics and working principle of a 1-wire interface digital sensor DS 1 8820，designed

aTemperature Measurement&Controlling System ofFuel Tank ofDiesel Locomotive based on DSl8820．and given the hard

ware structure and software flow diagram of the System．
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内燃机车在冬季使用高标号柴油。因此使用

低标号柴油是铁路节能降耗、提高经济效益的有

收稿日期：2008-03-04

作者简介：刘青，讲师，T函．助教。

效途径。为了能在冬季使用低标号柴油，可采用对

燃油箱内燃油加热的方法，以提高油温，降低柴油

的粘度。然而内燃机车燃油箱的容积较大，若在油

箱内放置一个加热点，油箱内燃油受热不均，远离

m的圆，如图3(b)。在南京地铁实际应用中，现

场测量的阅读半径为±O．5 m。

可见，不考虑火车的运行速度，当阅读器距离

射频卡(即里程牌)0．5 m～0．6 m时，就会进行

里程校正，即误差为0．5 111～0．6 m，即系统会

超前0．5 m～0．6 m开始进行里程校正。

而当考虑火车行驶速度时，由于地铁列车的

开行速度较低，一般在40 km／h～70 km／h之间，

假设地铁列车的运行速度为50 km／h，阅读器的传

输时间约为20 ms，则在这段时间内列车走过的距

离约为0．3 m，即从阅读器读到卡号信息到系统完

成里程校正，列车会走过0．3 m，即校正里程滞后

0．3 m。

如果同时考虑列车的运行速度和阅读器的传

输时间，则系统的误差为0．2 m～0．3 m。由以上

分析可以看出，当地铁轨检车从静止到最高行驶

速度范围内，本系统在地铁轨检车上的误差范围
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在O．2 m～0．6 m之间。

3结束语

基于RFID技术的轨检车里程自动校对系统

对恶劣环境的适应性强，解决了其他方法在地铁

环境中无法使用的问题，实现了地铁轨检车的里

程自动校对。本系统结构简单，并且与其他方式的

轨检车里程校对系统的接口一致，易于移植到我

国现有的轨检车上。由于本系统中采用的射频识

别技术对移动物体识别的速度可以达至lJ400 km／h，

对今后我国高速铁路轨道检测系统的里程校对问

题提供一种全新的解决方案。
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加热点的燃油因温度低而使粘度上升，从而阻塞

柴油机的输油管，引起柴油机故障。因此，在油箱

内须放置多个加热点，并分别对每个区域的温度

进行PID控制，低标号柴油可在冬季使用。本文

介绍单线数字温度传感器DSl8820作为油箱内的

温度传感器，介绍了其在内燃机车燃油箱温度监

控系统中的应用。

1 DSl8820简介

1．1 DSl8820的特性
DSl 8820是智能化数字式温度传感器，与其

它温度传感器相比，使用DSl8820可使系统结构

更简单、可靠性更高，它具有以下技术特性¨k

(1)具有独特的单总线接口方式，DSl 8820

在与微处理器连接时仪需一条I／O 13线就可实现

微处理器与DSl8820的双向通信；(2)支持多点

组网功能，一条总线上可以同时挂接多个

DSl8820，方便地实现多点温度的检测；(3)数

字信号输出，不需要信号放大和A／D转换等外围

电路；(4)测温范罔一55℃～+125℃，在·10"C～

+85℃时测温准确度为±0．5}(5)能提供9 bit～

12 bit二进制温度值输出，可通过编程决定输出位

数；(6)其工作电源既可采用寄生电源方式产生，也

可在远端引入，电源电压范围为+3．0 V～+5．5 Vl

(7)用户可自行设定非易失温度报警上下限值TH

和TL，DSl8820在完成温度转换后，所测得的温

度值将自动与贮存在TH；FIITL内的触发值相比较，

如果测温结果高于TH或低于TL，DSl8820内部

的警告标志就会被置位，表示温度值超出r测量

范围，同时报警搜索命令可以识别温度超限的

DSl8820。

圈1多片DSISB20与AT89S52的接线

1．2 DSl8820的T作过程
DSl8820直接通信，可用数据线供电，并具
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备多点测温能力。其读写时序主要有复位、读时间

段和写时间段3种时序操作。芯片本身带有命令集

和存储器，微处理器发出控制命令，对芯片存储器’

进行读写，完成温度测量。芯片电源也可由微处理

器的一个I／O口提供。微处理器在读写DSl8820

前先使其复位，检测到其应答信号后，微处理器发

ROM操作命令，再发控制命令。

2在内燃机乍燃油箱温度监控系统巾的应JfI

2．1 DS l 8820与单片机的连接

多片DSl8820与AT89S52单片机的接线如图

1。R为}二掩电阻。现将AT89S52单片机的P1．0

口线接单线总线，加总线驱动电源后，理论上总线

最多可挂接248片DSl8820。AT89S52依次发出

操作指令，各片DS】8820即叮在200 ms一500 iris

之内完成温度转换。本系统只需住总线上挂接8片

DSl8820。

2．2 DSl8820的软件编程
2．2．1 系统的软件灾现过程

单片机必须有相应的软件才能工作。依据

DS 1 8820的命令及时序町以对单片机进行编程。

单片机有3个基本接口子程序，分别是初始化子程

序、读子程序和写子程序。由于DSl8820对时序

要求的苛刻，编写子程序的基本方法应严格按照

DSl8820的时序要求使用汇编语占编写程序来保

证时序的准确。

编写完子程序，可以将这些子程序按照一定

的流程组合完成特定的功能。AT89S52在测温层

实现的主要功能是：命令单总线上所有的DSl8820

进行温度转换并将数字温度存到RAM中。

2．2．2单总线温度转换及存储流程图

对于DSl8820的访问分为3个步骤Ⅲ

(1)初始化：用户通过信号线，向DSl8820

发送一个满足特定时序的复位脉冲，信号线上的

所有的DSl8820芯片都被复位，准备接收用户的

序列号访问命令，

(2)序列号访问命令：用户通过信号线，发

送一个特定的64 bit序列号编码。这时，信号线

上所有相连DSl8820进行编码匹配，编码一致的

DSl8820被激活，接受下面的内存访问命令l

(3)内存访问命令：在用户发送序列号访问
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命令选定特定DSl8820芯片后，被选中的芯片可

接受内存访问命令。

由于DSl8820单线通信功能分时完成，遵循

严格的时序概念，因此，系统对DSl8820的各种

操作必须按协议进行，即：初始化DSl8820(发

复位脉冲)一发ROM功能命令一发存储器操作命

令一处理数据。

单总线温度转换及存储流程，如图2t3l。

开始

初始化P。。引脚}：的8个DSl8820

对P．。发跳过ROM命令(CCH)

发温度转换命令(44H)，延时10

转换完毕
、、、，／
!i
i=l

N

初始化8个DSl8820

发配ROM命令(55H)

发第i个DSl8820的ROM序列号

发读存储器命令(BEH)

读匹配的DSl8820温度

设置温度数据存放位置

N

系统中没有采用发搜索ROM命令来搜索所有

在线的温度传感器，而是在系统开发板上设计了

专门电路，通过读ROM命令离线读出需要用到的

DSl 8820的ROM序列号。这样做有下列好处：(1)

节约了在线逐个搜索ROM编码所用的时间；(2)

简化了编程，(3)可以事先匹配好矩形测量网络，

方便读取温度数据；(4)当系统工作过程中需要

更换传感器时，方便地读出其ROM序列号，使系

统迅速恢复正常。读取ROM序列号时，要求单总

线上只能有一个DSl8820。系统设计读序列号时

的单总线为P1．1，读取完毕后通过串口发送出去

并显示，然后储存到X5045的E2PROM中。读取

ROM序列的流程图如图3。

=j>如 3结束语结束 J ；n刀’H’

圈2 簟总线温度转换及工作流程圈

温度处理是指将温度值的高低字节转换成温

度的整数字节和小数字节，将处理后的信息存储

在RAM单元是为判断温度的高低并对加热器进行

控制做准备。在实际应用中需合理安排单片机的

RAM空间，因为每个DSl8820的ROM序列号要

占用8 byte，而且读取的温度数据也占2 byte。将

一条单总线上8个DSl8820的ROM序列号按照

编号存储在单片机的RAM中。由于单片机一次命

令单总线所有的DS 1 8820进行温度转换，所以需

要80个RAM单元，显然单片机AT89S52的内部

RAM完全够用。
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圈3读取ROM序列号流程圈

DSl8820传感器精度高、互换性好，直接以

数字形式输出温度值，可只使用一根电缆传输温

度数据，通信方便，抗干扰性好，与用传统温度传感

器组成的多点测温系统相比可节省大量电缆。

DSl8820的应用内燃机车燃油箱保温系统中，使

系统结构简单，现场安装调试方便，较大地提高了

系统的可靠性、可维护性和可扩充性。
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