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动车组车载通信设备运用中的维修

王敏，王长林，李晓霞
(西南交通大学 信息科学与技术学院，成都610031)

摘要：动车组车载通信设备是关系列车安全、正点运行的重要装置，保障动车组车载通信设备在运用

中的安全性和可靠性是至关重要的。所以其维护与检修工作就举足轻重。在现有维修体制及维修理念基础

上，对动车组的车载通信设备维修工作进行了探讨，并就先进的维修技术，组织管理形式及维修人员的选择

等方面提出了一些建议，以提高动车组车载通信设备的运用与维修水平。
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Maintenance for on·board communication equipment of multiple unit

WANG Min，WANG Chang—lin，LI Xiao—xia

(School of Information science and Techndogy．Southwest Jiaotong university，Chengdu 610031，China)

Abstract：On．board communication equipment of motor train．unit was aft important device relating to the train’S safety and

punctuality．It was necessary to t ensune safety and reliability of on—board communication equipment ofmultiple unit．So its

maintenance and repair were very important．It was analyzed the maintenance of on·board communication equipment of

motor train—unit on the basis of existing maintenance system and maintenance concept．Some suggestion about
advanced

maintenance technology．organization&management mode and choice of maintenance workers was provided to improve the

level of the application and maintenance for on-board communication equipment of multiple unit。
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铁路第六次大提速后，动车组作为铁路新型

的运输工具，采用了机辆一体化设计和动力分散

配置，在控制系统上大量使用高科技、微电子设

备，具有运行速度高、设备精密复杂、机辆合一的

特点。动车组维修从根本上改进了铁路传统的维

修模式和维修理念，改善了传统的维修设备和维

修工艺。目前，动车组车载通信设备的维修手段与

地面设备比较显得相对薄弱，如何提高车载通信

设备运用质量和维修水平成为业内普遍关注的问

题，本文讨论的主要思路就是依靠先进的检测维

修手段和科学合理的养护维修办法，来解决维修

工作中所面临的问题。

l动车组通信设备维修简介

新((维规》明确提出，要积极采用新技术、新

器材和新工艺，提高动车组车载通信设备的可靠
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性和安全性。把工作思路转移到以压缩故障为主、

压缩延时为辅，并首次提出了“零故障”的工作目

标。坚持“安全第一，预防为主”的方针，贯彻预

防与整修相结合的原则，确保通信设备运用状态

良好。铁路提速后，通信车载设备利用行车间隔时

间检修的难度越来越大，“修”与“用”的矛盾越

来越突出。因此，现场维修组织及检修方式就必然

发生变化。

动车组通信设备的维修分为两方面：(1)地

面设备维修；(2)车载设备维修。

地面通信设备维修工作可根据《(维规》及《天

窗》修管理办法的维修组织方式来进行维修和维

护。合理实施目的修、问题修、针对修的“三修”

结合模式。实行静态检测、动态轮修的检修方式，

为合理利用时间创造了条件。对于GSM-R通信系

统，每一部分都要定期检查，勤测、勤检，保证设

备正常运转。目前车载通信设备的维修工作是由

铁通公司负责。

车载通信设备方面，机车综合通信设备

(CIR)及机车台，通用电台和运行电台等面对“修

  



管理与维护 第18卷第6期

与用”的矛盾，结合运输生产的实际情况，需要遵

循“少动、细巡、勤测，加强监测分析”的工作思

路，有重点地开展维修维护工作。车载通信设备维

修示意图如图1。

匮甄五匾姻

圈1 车载通信设备维修示意图

少动、细巡和勤测是车载通信设备维修的主

体。在少动、细巡和勤测的前提下合理运用监测装

置，加强监测分析，会使车载通信设备维修的效率

得以提高。

因为通信设备具有高安全性和高可靠性的特

点，技术越新，要求越高，维护手段就越重要，特

别是智能设备的大量运用，传统的根据电路图查

找和判断故障的维护方式已经不适应，智能化的

诊断和监测将成为维修的重要帮手。只有通过对

监测数据进行分析，找出设备存在问题的根源，才

可以有效利用时间来维修。没有这种技术支撑，主

体技术也不可能得到更好地发挥。

2动午组乍载通信设备维修手段

2．1维修体制及维修方式

我国现有维修体制是在“预防为主”的前提

下，实施状态修、换件修和主要零部件的集中修，

改革配件的生产和供应机制，建立起合适我国国

情的“以可靠性为中心”的动车组运用和维修管理

体制。动车组的维修以预防为主、检查为主，换件

修为主、组装调试为主；以寿命管理方式对动车组

进行管理；尽量减少在修时间，提高效率，提高可

靠性，提高车辆利用率。

本文对动车组车载通信设备维修方式进行了

详细的划分。如图2，动车组车载通信设备维修可

分为预防维修和故障维修。

“预防维修”可以从设备自检、人员维护和动

车段大修3部分入手。在设备自检的前提下，按照

规定时间规定人员对列车设备进行检测与维护，

并且定期到维修基地维修，减少设备故障。设备自

检中监控、检测设备的运用及人员维护中组织管

理方面在后面将具体介绍。“故障维修”分为换件
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圈2 动车组车载通信设备维修结构图

修、状态修和集中修，这里不赘述。

2．2提高维修技术和组织管理水。F的建议

2．2．1 检测及监控设备的运用

检测及监控设备在车载上的合理运用会给

“预防修”带来极大的方便和极高的效率。这是本

文的重要讨论点和建议点。

如图3车载通信设备检测网络示意图所示，车

载通信设备检测网络在车载上分别加设检测诊断

模块和监控模块，地面上设立地面检测网络节点

和检测中心。由于动车组的检修自动化程度高，检

修数据就可实施即时共享。

GSM-R犬线

圈3 车藏通信设备检测网络示意图

很多数据是车辆在运行中自动检测形成的。

并由车载检测诊断模块接收，即车载通信设备的

诊断数据由车载上“检测诊断模块”提供，通过车

一

三一
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地通信通道将诊断数据发送到地面，在地面建立

的检测网络节点接收该诊断信息，并发送到检测

中心，然后由检测中心分析检测数据，使得地面及

时了解车载通信设备的运用情况，指导车载通信

设备的维修。该方案对于提高车载通信设备的运

用水平，保证列车安全、高效运行，具有十分重要

的意义。

另外，监控模块是对设备的运行情况做出监

控和跟踪，实时观测各个设备的运行状况。

如果出现异常或发生故障也可及时反映出来，

充分发挥监测技术辅助车载通信设备维修。这样

就在一定程度上减轻了人员配备以及人员工作强

度。使设备能够按期保养，最大限度地减少了设备

失修。

2．2．2维修组织管理形式

在列车运行中，如果车载通信设备检测数据

出现异常，一般在检修之前通过自动控制系统接

受检修指令，或者告知司机进行相关处理。下面就

如何维修和如何处理即维修组织管理的形式提出

以下建议：

(1)若设备出现的是小毛病，即不影响列车

运行但会降低运行效率的情况，这时如果列车处

在区间运行中不方便维修，就可让设备继续工作，

暂时不做处理仍然继续行车，等到达下一停车站

时或最近的维修基地再更换设备或维修。

(2)如果车载通信设备故障影响列车运行时，

由司机进行降级处理，列车仍然继续运行，等到

达维修基地或维修点再维修或更换此通信设备。

这种方案的弊端是降级后的行车效率可能会受到

影响。

(3)现在每列车上都有随车机师，由随车机

师将车载通信设备的运用状态及时报告到地面，

使地面电务维修人员提前作好准备。

(4)在每个中间站的车站，要求一个或几个

电务高级维修维护人员利用列车停车时间上车检

测通信设备，有故障则维修或换件直至开车，如果

维修时间不够，可根据已定的维修规范和应急处

理机制让电务随车人员随列车驶入下一站，这样

就有充足的时间供其维修或更换部件。

(5)由于列车车载通信设备由铁通公司统一

检测和维修，司机出乘前，需要确认车载通信设备

是否良好，并与铁通公司人员办理出乘确认手续。

3维修人员的配置

动车组车载通信设备的专业性和复杂性使得

它的维修技术要求较高。以往的维修工作人员往

往不能满足其技术要求。因此维修人员配置方面

就需要引进或培训。现对维修人员配置和来源问

题提出几点建议：

(1)选调对动车组车载通信等新设备熟悉并

掌握设备的性能、具有处理疑难故障能力的一批

技术人才，进行技术管理工作。

(2)培养适应新技术发展的技术工人，能够

掌握设备的维修标准及检修技能。

(3)维修人员要从受过职业教育的人中挑选

培训，培训合格后方可上任。

(4)除了职业教育外，还可采取岗位招聘的

形式发掘技术人才，同时加强培训，提高职工的技

术水平和工作技能，做到广揽人才与重点培养人

才相结合，以利于设备的维修。

(5)要将动车维修基地的规划和体制纳入学

习范围，通过派出人员学习等措施加快引进技术

的消化和吸收。

4结束浯

铁路动车组运行中车载通信设备维修是需要

当前加强发展和改进的部分，在不断拓展我国现

有维修方式的前提下，本文把国外的先进技术和

经验与我国实际情况紧密结合起来，消化吸收，加

强对车载通信设备维修的研究。随着越来越多业内

人士的关注和探索，一定会运用越来越先进的技术

手段和合理的人员组织管理方式，建立更加科学的

维修体制，使车载通信设备维修得到不断的完善。

参考文献：

【1】吴庄胜，赵清，王伯铭，高速列车运用检修及动车段的

设计研究【J】．西南交通大学学报，1997(3)．

【2】李志峰，动车组在广深线的运用及检修【J1．机车电传动

2003(5)．

【3】孙雪姣，葛正义，张春．高速铁路动车组检修计划方案

的探讨【J】．铁道建筑，2004(12)．

【4】张佳福，李琦，陈明文，曾庆贵．空调发电车故障诊断专

家系统【J】．铁路计算机应用，2007，16(8)．

  


