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图3 现场控制模块主程序流程图和CAN 中断处理
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Abstract: Since China joined into WTO, the market of construction had been opened and the competence had been fierce.

The project management got more and more important. After analyzing the system requirements, it was used Agent software

technology, put forward construction Project Management System model, structure, task and method.
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近年来 国家通过制定和实施 建筑法 等一

系列法律法规 在工程建设领域着力推行了 项目

法人制 招标投标制 建设监理制 合同管理制

从而把中国建筑工程的项目管理工作水平提高到一

个新的高度 特别是国家建设部于 2002 年 1 月发布

的国家标准 建设工程项目管理规范 全面而科学

地总结了中国建筑业施工项目管理体制改革的主要

经验 并借鉴国际先进的管理方法 进一步统一和

规范了建筑工程项目管理的相关概念 程序和标

注 加快了与国际管理接规的进程 面对中国加入

W T O 后建筑市场逐步开放的形势 国内大中型建

筑企业要在项目管理上与强者争锋 要向项目管理

要效益 提高企业核心竞争力 而建筑项目管理信

息系统是提高项目管理质量的重要手段和方法 因

示命令 再向其数据口输出显示代码 即可在 LE D

显示器上显示相应的电气参数

4  结束语

实际运行表明 本文介绍的基于 CAN 总线的机

车电气监控系统的设计是可行的 当某个现场监控

模块出现严重错误时 可自动脱离总线而不影响其

他节点之间的通讯 另外 系统数据传输速度快 具

有较高的实时性 可广泛应用于多种测控系统中
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此建设优秀的建筑项目管理信息系统 将是建筑企

业的工作重点之一 而引入 Agent 理论和技术 将

会给建筑工程项目管理系统的开发提供新的思路

本文基于 Agent 思想 探讨了建筑项目管理 Agent

系统的模型 结构和基本任务

1 Agent技术

Agent 的定义 Agent 是一个实体 通过传感器

感知环境 通过效应器作用于环境 代表用户的利

益而自主地完成用户交给的任务 Agent 是软件抽

象概念的独特形式 抽象意味着集中于其本质和固

有属性而忽略其偶然的特征 即考虑实体是什么及

做什么而不是它如何实施 对一个软件 Agent 主

要集中于 Agent 的行为 Agent 是独特的抽象 其

固有的能力包括

1 交流 Agent 固有地知道如何去和其它实

体或 Agent 交流

2 控制 Agent包含了控制 即 Agent的行为

确定其行动序列来执行任务

3 决策 Agent 能进行推理并做出决定

4 独立 Agent 不需要外界帮助进行操作

5 持续 Agent 可以维护关于自己状态的相

应信息

Agent 可以代表其他实体如用户 系统资源或

其它程序自主独立地运行 并常常是事件或时间驱

动的 它可以与用户 系统资源或其它 Agent 进行

通讯以执行自己的任务 更先进的 Agent 可与其它

Agent 合作承担单个 Agent 无法完成的任务 移动

Agent 还可以根据需要从一个系统传到另一个别系

统上运行

Agent 可以用来解决许多其它复杂系统中存在

的问题 在提供高级抽象机制之外 Agent 还可以

提供[3~4] 

1 代理性  Acting on behalf of others

Agent 具有代表他人的能力 即它们都代表用

户工作而不是代表自身 Agent 可以把资源封装起

来 引导并代管用户对这些资源进行访问 成为便

于通过这些资源的枢纽和中介

2 自治性 Autonomy

一个 Agent 应该是一个独立的计算实体 具有

不同程度的自治能力 即部分或彻底地不受用户干

预而自行工作 它应该在无法事先建模 动态变化

的信息环境中安排进度并解决实际问题 在没有用

户参与的情况下 发现和索取符合用户需要的资源

和服务

3 主动性 Pro activity

Agent 能遵循承诺采取主动行动 表现出面向

目标的行为 如在 Internet上的 Agent可以漫游网

络 为用户采集信息 并将信息主动提交给用户

4 反应性  Reactivity

Agent 能感知所处的环境 并对相关事件作出

适当的反应

5 社会性  Social Ability

Agent 具有一定程度的社会性 即它们可以与

所代理的用户 资源以及其他 Agent 进行交流

6 智能性  Intelligence

Agent 具有一定层次上的智能 包括从预定义

规则到自学习人工智能推理机等一系列的能力

7 合作性 Collaboration

高级 Agent 可以与其他 Agent 分工合作 共同

完成单个别的 Agent 无法完成的任务

8 移动性  Mobility

具有移动能力的Agent 为完成自己的任务 可

以从某地移动到其他地方

利用 Agent 技术来解决管理问题目前已受到广

泛的研究 常用的方法就是使用多 Agent 系统架构

通过 Agent 之间的协商和合作 来共同完成任务

Agent 是一个新出现的研究方向 由于其自身

的特点 自治性 智能性 主动性与可移动性等

正被广泛研究用于解决复杂环境下的协作与管理问

题 如何利用 Agent 来解决生产与管理问题 这是

一个全新的课题

2 基于Agent的建筑项目管理模型

2.1 一般建筑项目的管理过程

一般建筑项目的管理可分为 5 个基本过程 启

动过程 计划编制过程 实施过程 控制过程和收

尾过程 每个基本过程又可以细分为多个子管理过

程 它们之间的关系如图 1 所示 箭头表示信息流

的方向

1 启动过程 批准一个项目或阶段

2 计划编制过程 界定目标 作出详尽计划

以实现所承担的项目所要达到的目标

3 执行过程 协调有关人员和其他具有资源
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以执行计划

4 控制过程 通过定期监控和测量进展情况

确定与计划存在的偏差 以便采取纠正措施 从而

确保项目的顺利实现

5 收尾过程 项目或阶段的正式接收并达到

有序的结束

1 项目综合管理 Agent 主要功能为 项目启

动 项目计划编制 计划实施 整体变更控制

2 项目时间管理 Agent 主要功能为 WBS 定

义 活动排序 活动时间估算 进度安排 进度控制

3 项目成本管理 Agent 主要功能为 资源计

划编制 成本估算 成本预算 成本控制

4 项目质量管理 Agent 主要功能为 质量计

划编制 质量控制

5 项目人力资源管理 Agent 主要功能 组织

计划编制 团队发展

6 项目风险管理 Agent 主要功能 风险计划

编制 风险识别 风险分析 风险监控

7 项目采购管理 采购计划编制 合同管理

合同收尾 这些执行基本功能的 Agent 有机地结合

在一起 构成了建筑项目管理框架模型

3 结束语

利用 Agent 可以提高系统的敏捷性 降低系

统的耦合程度以及使系统更加符合客观世界及其人

们的思维方式 其在建筑项目管理模型应用是有价

值 有意义和有前景的

新技术意味着新的机会和挑战 利用新技术来

解决现存的问题也一直是人们追求的目标 本文提

出应用 Agent 解决建筑项目管理问题 意在起到一

个抛砖引玉的作用 文中提出的模型与框架可能离

实用有一定的距离 在这一方面 还有很多具体工

作有待进一步研究 希望会有更多的人参与到这条

探索的道路上来
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基本过程通过他们创造的成果互相联系 每个

基本过程的输出或结果将成为另一个过程的输入

在计划编制 实施和控制过程中 这些联系是重复

进行的 在项目前期 计划编制过程为实施过程提

供计划文件 并随着项目的发展 不断提供修正后

的计划文件 此外 项目管理的基本过程是相互重

叠的活动 不是一次性的事件

2.2  基于Agent的建筑项目管理模型

为了使建筑项目管理模型具有通用性 模块化

的和可重用性 本文将建筑项目管理中的 Agent 按

功能分为 项目综合管理 A g e n t 项目时间管理

Agent 项目成本管理 Agent 项目质量管理 Agent

项目人力资源管理 Agent 项目风险管理 Agent 和

项目采购管理 Agent 等 7个类型 这 7类 Agent 互相

协调和相互作用 实现文中所述的建筑项目管理的

5 个管理过程 项目管理模型如图 2 所示

图2 基于Agent 的建筑项目管理模型

图 1 基本过程关系图
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