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摘 要 在现有的技术条件下
,

提出一个切实可行的连网方案
,

使计算机水平考试系统能够在网上正常运行
。

作者系统地介绍了铁路财会人员计算机水平考试系统的设计 目标
、

系统功能体系结构
、

实现方法
。
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1 引言

铁道财会人员计算机水平考试由铁道部主办
,

旨

在检测
、

提高财会人员计算机水平
,

全面推广普及 电子

计算机在会计中的应用
,

从 1 9 9 2 年开始到现在已成功

举办了十几届
,

培训
、

考试
、

出题
、

判卷各个环节都趋向

成熟
、

走入正轨
。

铁路单位遍布大江南北
,

参加考试人

员来自四面八方
,

组织者要将他们召集在一起进行考

试
,

之后将考卷送到指定地点由判卷老师进行批阅
,

在

这个过程中花费大量人力
、

物力和时间
。

如今计算机与

通讯技术迅猛发展
,

网络技术走入各个行业和领域
,

面

对如此强大的技术和资源
,

全国计算机等级考试 已经

实现上机考试
,

笔者曾通过国际互联网回答一外国公

司的调查问卷
,

这一切给了我们一个启示
,

计算机与网

络系统的结合
,

可以设计出一个更方便
、

快捷
、

完美的

考试系统
。
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2 系统设计

2
.

1 设计 目标
“

铁道财会人员计算机水平考试系统
”

是为辅助铁

道财会人员计算机水平标准化考试而设计的电子考试

系统
。

组织考试人员使用本系统
,

可以充分利用计算机

资源
,

收集
、

保存各种不同难度的试题
,

扩大选题范围
。

同时
,

可以在很短的时间内根据考核要求灵活地组织

试卷
,

出题
、

考试
、

阅卷及成绩单制作由具有不同操作

权限的人员分头实施
,

操作简单
、

快速
,

还能避免人为

干预
。

本软件通过 In t e r n e t 的常用浏 览器 (如 I n t e r n e t

E x p l o r e 、

N e t s e a p e
等 )进行访 问

,

考生既可在考试中心

统一组织的考锡内进行考试
,

也可通过远程登录到相

关站点进行考试
,

考试成绩在考试结束后可立即传至

有关机构
。

2
.

2 系统的设计目标

基于 W
e b 铁路财会人员计算机水平考试系统

,

是

以 nI t e r n e t 的用 户能跨越 时空
,

方便
、

快捷地通过 上



网
,

达到评测参与考试人员的技术水平的 目的
,

抛开人

为的干预因素来组卷与批卷
。

a
.

系统具有较快的响应速度
;

b
.

具有一定的通用性和可移植性
;

。
.

用户界面格式统一
,

直观高效
,

易于操作
,

具有

必要的人机交互界面
;

d
.

为确保系统的安全
,

须提供周密防范措施
;

e
.

采用智能的组卷方法
,

抛开人为的干涉因素
。

.2 3 系统功能

系统基于 I nt
e r en t 设计

,

主体 系统存放于文件服

务器
、

实现试题库的维护
、

试卷配题
、

试卷批阅及成绩

统计分析等子系统
,

并通过代理 的 W e b 服务器防止非

法用户的访问和数据的流出
。

客户应用程序主要是考

试子系统
,

存放于代理的 W eb 服务器上
,

允许本地及

远程客户登录访 问
,

随时进行考试
,

考试结束后试卷传

回数据库服务器进行批阅
。

系统网络功能图参见图 1
。
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图 1 考试系统网络功能

本系统主要 由试题库管理子系统
、

自动配题子系

统
、

在线考试子系统
、

成绩统计及分析子系统等 4 部分

构成
,

功能模块图参见图 2
。

( l) 试题库管理子系统

本子系统完成对试题库基本试题的维护
,

允许数

据库 (试题库 )管理员随时调整试题库中的基本试题
,

包括试题的增加
、

删除
、

修改
。

试题按不同题型 (单选
、

多选
、

判断题 )
、

不同的类

别 (网络
、

语言
、

操作系统等
,

类别可以重新设置
、

追加 )

分类存放
,

每一题设置试题 内容 (可以编辑简单图形 )
、

选项及试题答案
,

并设置试题难度系数
,

以 便系统 自动

配题时设定难度
。

( 2) 自动配题子系统

本子系统提供试卷 自动配题功能
。

在主考人员提供总题数
、

各种题型所占比例 (或题

数 )
、

各类别题型所占比例 (或题数 )
、

各难度级别的题

所占比例 (或题数 )
,

系统根据以上限定自动从基本试

题库中随机选取满足条件的试题组配为一套试卷
。

试卷难度的设定也可采用
:

预先设定具有某一难

度的试卷 中各难度级别的题的 比例
,

配卷时只给 出要

求的试卷难度系数
。

系统提 供试卷难度系数计算方法
,

由系统 自动计

算具有某一难度的试卷中各难度级别的题的比例
。

在系统 自动配组好试卷后
,

允许 (要求 ) 主考手工

调整试题
,

将不太合适的试题 用同级别难度的试题替

换
。

该功能提供 自动切换到试题库进行查询相同难度

级别的试题
。

组配好的试卷命名存放
,

系统 自动为其标示难度

系数
、

考试时间
。

配好的试卷可打印生成书面试卷或用

于 In t e r n e t 或 I n t r a n e t (考试中心 内部网 ) 网上在线考

试
。

( 3 )在线考试子系统

该子系统设计为 W e b 页面形式
,

为远程登录 的用

户或本地终端登录的用户提供网上在线考试页面
,

参

加考试 的考生利用 I nt e r ne t 的常用浏览器
,

如 Int
e r -

n e t E x p l o r e r

或 N e t s e a p e N a v i g a t o r
等工具运行本子

系统
。

考生在登录时
,

要求输入姓名
、

考号
、

工 作单位
、

联

系方式等信息
。

在考生进 入答题后
,

系统 自动计时
,

时

间限制 只对整套试卷
,

在规定的考试时间内
,

考生可以

按 任意顺序答题
,

对已经解答的题允许修改
。

答题可以

使用鼠标或键盘两种方式
。

每次界面只提供一道题的

内容及选项
,

同时屏幕上另开窗 口显示所有试题的解

答情况
,

以便考生检查
。

系统提供定时结束考试及答卷人提前终止答卷两

种方式结束考试
。

( 4) 成绩统计及分析子系统

本子系统用于完成对试卷提交批阅 (系统提供功

能 自动阅卷 )
,

并对同一批考卷结果进行统计分析
,

包

括及格率
、

成绩分布等
。

对合格试卷制作成绩通知单
。

3 体系结构

3
.

1 三层式 W eb 结构

客户机 /服务器结构与 I nt
e r n e t 的结合为系统 沟
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后台数据库
。

A D O 是现在微软用来全面取代 R D O 和

D A O 的数据库访问工具
,

它最早是在 115 中引入的
,

主要用于 A S P
。

它的优点在于具有较少的类层次结

构
,

方便快捷
,

占用 内存和磁盘空间都较少
,

尤其适用

于服务器端的开发
。

它是 O D B C 和 O L E D B 之上的高性能数据操作

接 口
,

提供了开放的数据操作对象模型
,

允许开发人员

使用任何语 言和统一 的编程模式操作各种与 O D B C

和 O L E D B 兼容的数据库
。

图 2 考试系统功能模块

实现提供 了技术和资源的支持
。

过去
,

客户机 /服务器

结构的设计与 w e b 的相关技术几乎处于平行线上
,

两

者互相独立并无法做出集成性 的设计
,

现在微软提出

w e b C o m p u t i n g 的概 念
,

利用 115 4
.

0 与 A S p 的 结合

构成三层式结构的中间一层
,

将客户机 /服务器结构与

w e b 密切结合
,

使得 w eb 站点可 以呈现出更多样化
、

更丰富的内容
。

三层式 W eb 结构 (如 图 3 所示 )为前端是一般客

户端浏览器
,

后端是数据库服务器
,

至于完成前后端两

者集成输出的功能由微软 11 5 与 A S P 技术实现的
。

后端资料库
服务器

4 系统环境

4
.

1 硬件环境
a

.

局域网
: N T ;

b
.

集线器
: 1 6 口 l o B A S E 一 T E t h e r n e t H u b

C
.

调制解调器
:

33
.

6 k b sP 以上 ;

d
.

打印机
。

4
.

2 软件环境

4
.

2
.

1 操住系统
a

.

服务器
:

W i n d o w s N T S e r v e r 4
·

O

W i n d o w s N T 4
.

0 O P t i o n P a e k

b
.

客户端
:

W i n d o w S 9 8 或 9 5

4
.

2
.

2 开发工具

M ie r o s o f t V i s u a l In t e r d e v 6
.

0

M i e r o s o f t S Q L S e r v e r 6
.

5一一一
一

程式或计算逻辑

浏览器
前端浏览器

图 3 三层式 Web 结构

3
.

2 A S P 技术

A s P ( A e t i v e s e r v e r P a g e )是 w
e b 服务器端的开

发环境
,

利用它可以产生和运行动态的
、

交互的
、

高性

能的 W
e b 服务应用程序

。

A S P 可以将可 S cr i tP 直接

嵌入 H T M L 文件
,

H T M L 开发和 cS ir tP 开发在 同一

开发过程就可完成
,

后台可以 N T 系统上配套的数据

库连接
,

只需编写少量的代码即可在页面上执行一系

列的访库操作
,

A c it ve X 控件
,

针对不同使用者使用不

同画面
,

可以实现非常复杂的 W
e b 应用程序

。

3
.

3 A D O 对象

A S P 采用 A D O ( A e t i v e D a t a O b je e t s ) 技术访 问

5 结束语

本系统是应现实工作的需求提 出的
,

是采用面向

对象的设计方法和前沿开发技术实现的结合
,

通过对

有关技术的分析
,

在 W
e b 环境下铁路财会人员计算机

水平考试系统设计
。

系统功能还可引入正在发展中的

新技术
,

使系统功能 日臻完善
,

界面更 加友好
,

性能更

加稳定
。
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