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摘 要 车载轨道动态监测单元 晃车仪 网络监控系统利用各种网络设备和通道 将移动 分散的

晃车仪检测数据集中管理 综合分析 分级分发处理结果 系统实现了对铁路线路状况的实时监控 为工

务部门的线路维修维护工作提供了辅助决策信息 以上海铁路局晃车仪网络监控系统为实例 介绍系统的

设计方案 特点和实施情况
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Abstract: The Monitoring and Control Network System of Dynamic Rail Detection was an integrated system. The

System cowld integrate, manage, analyze and distribute the data that detected by the dynamic rail detection

devises through the network. The System could monitor and control the line condition real time and provide the

decision support for permanent way management. It was introduced the design and implementation of the

System based on the Shanghai Railway Administration.
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晃车仪属于 车对地 移动监测系统 是专用

轨道检查车补充检测手段 晃车仪可以准确 及时

地掌握线路在轨检车检查间隙的状态 防止线路条

件意外恶化对行车安全造成威胁 为铁路工务部门

的线路设施的维护和维修工作提供信息[1]

晃车仪网络监控系统将移动 分散的晃车仪检

测数据及时快捷地收集起来 利用各种网络设备和

通道传输给相关部门 实现数据集中管理 综合分

析 达到实时监控的目的 本文以上海铁路局晃车

仪网络监控系统为背景介绍该系统[2]

1 系统网络结构

上海铁路局晃车仪的应用如图 1 所示

系统在铁路局和原铁路分局监管中心分设数据

集中服务器 用于数据实时接收和传输 集中管理

综合分析以及为不同层次的功能应用提供信息 另

外 GMS 无线短信息及时将紧急的报警信息发送给

各工务段和监管中心

2 数据收集及传输流程

1 采用GSM 无线短信息的方式实时地晃车仪
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图1 上海铁路局晃车仪系统应用网络图
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大值报警数据从机载设备发送到铁路局内各工务段

及铁路局监管中心 铁路局监管中心收到报警信息

后进行解析并以 JW M Q 的消息方式分发到铁路局相

关部门和各原铁路分局监管中心 各原铁路分局监

管中心将接收到的报警消息再转发至原铁路分局工务

分处 安监委等相关部门 实时报警数据的传输流

程 如图2

总之 系统中不管是实时的还是下载的数据均

采取先集中 校验 解析和分析 然后再根据不同

部门的需求分发处理其相关的信息 同时 系统还

为关键职能部门保留冗余数据传输通道 确保相关

部门无论在什么情况下都能及时获得监控信息 保

证了系统的时效性和可靠性

3 数据存储

晃车仪联网监控系统分别在铁路局监管中心和

原铁路分局监管中心的服务器上建立两级数据库

其中 铁路局监控中心服务器是主要的信息处理中

心 该服务器接收全路的大值报警实时数据 解析

校验后存储到数据库中进行统一管理 对于下载检

测数据首先校验入库 然后对累积的历史数据进行

综合分析 分析结果存储入库 原铁路分局监管中

心的数据库服务器不直接处理原始数据 而是接收

铁路局服务器发送的处理结果并存储这些处理结

果 为原铁路分局各部门提供相应的查询

采取这种存储方式的原因在于 铁路局服务器

只有全面获得全路的晃车仪原始检测数据才能实现

完整的综合分析 同时 考虑到数据库访问的安全

性 铁路局服务器将原分局所需分析结果分发到各

原分局数据库 确保不同级别不同部门的用户访问

其相关数据库

4 系统功能

晃车仪网络监控系统的功能主要分为 3 个大的

部分 1 数据传输模块 包括实时报警消息的收

集与转发以及下载检测数据的传输和分析结果的分

发 2 晃车仪下载检测数据的综合分析模块 3

基于Web 的监控信息查询及报表统计 数据传输模

块前面已有介绍 这里主要介绍后面两个功能

4.1 晃车仪下载检测数据综合分析

数据分析模块对一辆机车在一条线路上的单次

行驶作业所生成的一个数据文件进行处理 方式为

每隔1 h 自动检测有无新上报的数据文件 如果有

则逐个处理 处理过程包括剔除冗余数据 对文件

内容进行解析校验 针对超限的垂向和横向晃车数

据 按一定规则 参照神经网络实现数据的归一化

处理 计算得到该机车的此次行驶的特性数据以及

相应的一系列晃车点 即机车产生较大晃动的公里

2 在机务段晃车仪下载转储机将原始检测数

据通过统一的 JW M Q 数据传输中间件和配套的数据

传输接口程序 以文件的形式上传至所属的原铁路

分局监控服务器 原铁路分局监控服务器将接收到

的数据文件一方面转发到原分局内各工务段处理

机 由各工务段自行处理 同时还将数据文件转发

到铁路局监控服务器 由铁路局监控服务器进行统

一的综合分析处理 综合分析结果存储在铁路局监

控服务器 可为铁路局各相关部门提供查询和统

计 此外 系统还将分析结果发送到各原铁路分局

的监控服务器 为原铁路分局相关部门提供信息查

询 对于本机务段下载的其他工务段相关原始数据

文件 系统通过原铁路局监控服务器先将其发送至

相关铁路分局监控服务器 然后由原铁路分局监控

服务器转发到原铁路分局内的各工务段处理机进行

处理 图3描述了晃车仪下载数据的传输处理流程

图2 晃车仪大值实时报警数据传输流程
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标 数据存储入库 等待进一步处理

综合统计模块对近期晃车数据进行综合评判打

分 程序每晚自动执行一次 按照一定的条件 如

最近一个星期的某一条线路的某一个方向 上行或

下行 从数据库中提取第1 步处理产生的数据 对

晃车点公里标进行聚类分析 找出凝聚晃车点 从

多方面对其进行综合评估 按百分制打分 最后得

到各条线路上的凝聚晃车点公里标及其评分值并存

入数据库 一般认为 评分值越高 机车在该凝聚

晃车点的晃动越厉害 该处附近的线路状况相对就

越差 同时 分析结果还提供该凝聚晃车点对应的

机车晃动方向 绝对晃动幅值 相对晃动幅值 速

度范围 重复机车辆数 线路类别 包括直线 岔

前 岔后 曲线入口 曲线上 曲线出口等 以及

分析时间等相关信息 以供用户参考

4.2 基于Web的监控信息查询和报表统计

该功能面向铁路局 / 原铁路分局局域网内各业

务部门的联网用户 为其提供大值报警及查询 最

新问题显示 测报信息查询 统计报表和上报数据

情况浏览等服务 根据上海铁路局不同部门对晃车

仪监测信息的受限使用情况 预定义好相应用户的

访问权限 为其授权后 该用户就可以通过浏览器

登录到系统中 访问权限允许范围内的信息服务

理方式 将先进的综合分析算法应用于集中的完整

的数据 分析更为准确和全面 为各层次管理部门

提供信息 以上海铁路局为例 在本系统建成之前

晃车仪的下载检测数据的综合分析程序只是在各工

务段内部应用 分析数据只限于各工务段内收集的

数据 分析结果也只限于各工务段部门内部使用

系统建成之后 分析的原始检测数据不再局限于某

个工务段内 而是针对局内多条线路的多个机车采

集的数据 分析结果更能及时 全面地反映线路状

况 同时 系统实现了监控信息的共享和分级访问

满足不同层次和级别的用户对监控信息的需求

3 系统具有较高的灵活性和可移植性 易于

推广 上海铁路局的晃车仪网络监控系统的实施是

以沪宁线行车安全监控系统为背景的 因此本文对

相关的系统配置管理 运行监控和后台支撑等功能

未做详细介绍 也就是说 本系统的设计既可以作

为一个单独的网络监控系统进行实施运行 实时检

测监控铁路的线路状况 服务于工务相关各部门

也可以作为综合行车安全监控系统中的一个子系

统 与其它子系统融合并协同工作 对铁路行车进

行全方位的监控 确保铁路运输的安全

6 结束语

上海铁路局晃车仪网络监控系统在2002年试运

行的基础上 于2003 年 3 月开始进行推广应用 同

年8 月 系统进入稳定运行阶段 通过对系统运行

的跟踪情况来看 该系统实现了对晃车仪检测数据

可靠 快捷的采集 传输和分发 综合分析对评判

线路的质量具有很高的准确性 对于系统计算所得

评分值大的凝聚晃车点 其附近的线路状况95% 以

上存在问题 基于Web 的监控信息查询和报表统计

功能操作方便 界面友好 为用户提供多种组合查

询和丰富的报表统计 整个系统实现了对上海铁路

局管内8 条线路线况的实时监控 为线路检修和维

护工作提供了准确及时的信息
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图 4  基于 Web 的监控信息查询与报表统计

5 系统的主要特征

1 信息的接入采取有线和无线相结合的方

式 晃车仪是一种移动的在线检测设备 其实时大

值报警数据具有高度的时效性 必须及时反馈给相

关部门的工作人员 因此 该信息采取无线接入方

式 通过GSM 移动通信网和定制的短信收发器发送

到用户的手机或PDA 上 保证了关键信息的实时传

输 而晃车仪在机务段下载数据主要是用于综合分

析 实时性要求不高 采取有线接入方式 利用铁

路既有的网络通道进行传输

2 检测数据采取先集中整合后分级分发的处

 


