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铁路

列车运行图是铁路行车组织的综合性计划 目

前 我国铁路已初步运用了计算机编图 为更大限

度地发挥列车运行图的基础作用 充分利用计算机

技术所带来的信息共享优势 建立列车运行图信息

查询系统 对列车运行图相关信息进行综合有效地

管理 以方便相关人员对运行图信息进行查询和检

索 为铁路运输决策提供列车运行图综合信息支持

实现列车运行图信息管理的现代化 为铁路实现跨

越式发展 进一步适应市场需要提供技术支撑手段

具有重要意义 地理信息系统 GIS 具有图形图像

数字化 空间数据管理 查询检索 模型运算和多

种输出功能 而列车运行图信息具有极强的空间特

性 与地理位置密切相关 因此 利用GIS 技术构

建列车运行图信息查询系统是完全可行的 而且对

扩展列车运行图的功能具有十分重要的作用

1 系统设计目标

该系统的设计目标为 1 空间数据建设与管

理 主要包括了车 机 工 电 辆各业务部门相

关空间数据库的编码体系设计 数据标注设计等

通过对这些空间数据的统一设计和管理 实现各部

门数据和信息的真正共享 2 提供可视化的查询

方式 运用GIS技术实现对空间数据的管理 3 系

统界面友好美观 操作简单易行 查询灵活方便 数

据储存安全可靠 4 系统维护方便可靠 有较高

的安全性 满足实用性和先进性的要求

2 系统主要功能设计

1 基础数据的管理及维护 系统具有数据输

入与管理功能 包括与运行图相关的各种空间信息

和属性信息 负责提取列车运行图系统的基础数据

和编图数据 并进行数据的录入 增加 删除 修

改和备份等操作 空间数据如车站 区间 车站站

场平面图和枢纽图等 2 基础及运行图指标信息

查询 利用GIS 良好的图形表达能力 提高信息的

可视化程度 按用户查询的对象不同 可分为空间

对象查询和属性数据查询 并且还可以将两种方法

结合起来 进行图文交互查询 主要的查询如下

a.车站信息查询 车站是铁路路网的基本组成元素

保证在硕大的路网中能够快速的查找到用户所关心

的车站 并查询该车站的一些技术参数 主要包括

车站的位置信息 车站间隔信息等  b.站场平面图
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查询 通过车站站场平面图可知道车站的股道 到

发线的条数与长度等信息  c.区间信息查询 主要

包括区间标尺 区间闭塞和区间运行性质等信息的

查询  d.列车车次信息查询 主要包括列车车次的

走行径路 列车时刻 列车编组和列车运行指标等

信息的查询  e.列车时刻表查询 列车时刻表作为

列车运行图的编制结果 主要为用户提供列车时刻

信息的准确查询 3 报表输出及浏览 当列车运

行图编制完成以后 会产生大量的指标及报表 为

运行图管理人员提供决策支持 其主要指标及报

表如下  a.列车运行指标 这是列车的速度指标

主要包括 列车的运行公里 总运行时分 纯运行

时分 停站时分及次数 旅速 技术速度和速度系

数等  b.列车对数 包括铁路分局 铁路局以及全

路范围内的列车对数 分区段的区段列车对数 编

组列车对数 主要客运站列车对数 局间分界站列

车对数等  c.区段列车标尺 区段各个车次在该区

段的运转时分 停站时分 起停附加时分以及慢行

时分等  d.列车编组情况  e.列车运行图查询 4

决策支持 通过对运行图指标的分析统计 提供决

策支持 5 其他功能 提供其他相关系统的数据

接口

3 系统体系结构

从 / 适用于信息浏览 查询及可以任意扩

充用户数的特点考虑 系统采用 / 体系模式 其

中主要采用Web-GIS 技术 实现方式为信息发布的

4层体系结构 采用 / 模式还有其他一些优点

易于管理 界面友好 操作简单和适合各种水平的

计算机用户尽快掌握该软件的使用方法

4 系统关键技术

1 路网结构电子示意图的建立 路网结构电

子示意图作为系统的运行图信息查询平台 是系统

的主界面 它涉及大量的数据 采用合理 科学的

制作方法和工作流程对电子地图的实现至关重要

2 数据管理模式在基于GIS 列车运行图信息查询

系统中涉及到大量的空间数据和属性数据 为了系

统的扩展性和可维护性 采用 G I S 管理空间数据

D B M S 管理属性数据的数据管理模式 系统内部建

立属性数据库 以建立图形数据和属性数据之间的

关联关系 而大量详细的属性数据则保存在系统外

部 基于 GIS 支持 ODBC 标准 故只需建立属性数

据库与外部数据库的关联 就可以在系统内部方便

地访问具体的外部数据库 图形数据和属性数据的

联合管理 有利于两种数据的组织 查询和分析 能

更好地支持图文交互功能 3 空间数据库设计

GIS 关键技术之一是空间数据库的设计 其数据库

是一个共享或分享式的数据库 GIS 数据库通常应

该满足 最小冗余原则 数据尽可能不重复 应用

程序对数据资源的共享原则 数据独立性原则以及

统一管理原则 数据库中的数据应该依其本身的特

点进行组织 而不是依据使用目的的不同而不同

同时 数据库的结构应当反映出不同应用目的的要

求 支持各种应用程序的目的 而且各种应用程序

是相对独立的 因此 GIS 数据库应该容纳各种各

样的数据类型和格式 在考虑数据特征的同时 又

需兼顾其目的 4 空间数据采集 对于该系统中

地图的空间数据输入 通常可以采用以下几种方法

分别采集各类数据  a.采用自动绘图技术 该方法

主要通过研究分析相应的地图特征 通过利用已有

的空间数据 自动绘制地图并添加相应的属性信

息  b.将已经用计算机存储在其他系统中的地图数

据从别处无损地转入到GIS 中 例如 可以将原有

的C A D 格式的地图数据通过转换导入到G I S 平台

中 它不仅能缩短工期 而且能大大降低建库成本

也是目前比较常用的一种数据输入方法  c.将以纸

为介质的地图经过扫描后 采用屏幕跟踪的数字化

方式 得到相应的空间数据 5 可动态组合的组

件式地理信息技术 系统采用 COM + 组件式地理信

息技术 实现面向应用的数据建模 可以自定义复

杂对象和数据模型 提供基于 COM 的扩展函数 扩

展自定义数据的操作行为

5 结束语

基于GIS 的列车运行图信息查询系统对海量的

运行图信息进行归纳整理 具有多种查询功能 从

而为从事铁路运输生产指挥的相关人员提供了一种

新的服务方式
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