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摘 要 阐述如何充分利用现有TMIS资源 实现编组站解体计划的自动化编制 从而提高解体计划编

制的质量和速度 达到加速车辆周转 缩短货车中停时的目标 现已成功地在路内多个大型编组站推广使用
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Research and implementation of automatic establishment for classification plan of

marshalling stations
LI Jian

(School of Computer and Information Technology, Beijing Jiaotong University, Beijing 100044, China)

Abstract: It was expounded how to make use of the TMIS resource currently available for purposes of implementing

automatic establishment of the disintegration plan of organization stations, thus improving the quality and speed of

disintegration of the plan, accelerating the operation of vehicles and shortening the waiting period of freight trains. The

method proposed had been working effectively in many large organization stations of railway administration, and was

gained more and more acceptance.
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编组站的主要任务是根据列车编组计划的要

求 办理货物列车的解体和编组作业 在保证行车

安全的情况下 如何缩短货车的停留时间 加快货

物的周转是衡量编组站作业效率的重要指标 随着

国民经济的持续快速发展 铁路运能紧张状况越来

越突出 在现有条件下如何挖潜提效 加快货车周

转 提高货车使用效率是每一位铁路员工面临的机

遇和挑战

在编组站的作业过程中 解体计划编制的质量

和速度对整个车站的运行效率起着至关重要的作用

随着TMIS 铁路管理信息系统 建设的深入

铁路信息化建设取得的巨大的发展 建立了覆盖车

站 铁路分局 铁路局 铁道部的 4 级网络 一些

应用系统 如 确报系统 车站系统 调度报点系

统已经在车站投入运营 在全路推广使用的车站系

统中 针对列车解体计划的编制已做了部分尝试

但还存在诸多不足 尤其在股道的智能选择上以及

涉及到铁路运输安全的诸多限制方面未加以充分考

虑 其实用性和效率性与实际需求尚有一定距离

故未在全路推广使用

下文着重介绍如何利用现有 T M I S 资源 实现

编组站解体计划自动编制的方法和技术

1  总体设计

1.1 系统总体目标

采取计算机技术 充分利用现有的资源 实现

运输管理决策现代化 加强运输组织管理 提高调

度指挥水平 计划编制水平及科学管理决策水平

提高编组站解编能力 减轻劳动强度 充分利用现

有的 TM I S 硬件设备和软件资源 做到投资少 见

效快

1.1.1  功能目标

1  解体计划自动生成 实现解体计划的自动

编制 在自动编制过程中 用户能及时查看到中间

结果 用户能随时通过人机交互方式调整计划 在

调整计划过程的同时完成对计划的审查 并将审查

结果及时反馈给用户

2 解体计划修改 用户可能要对自动生成的

解体计划进行修改 在修改过程中用户能查看到修
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改后执行的结果 在计划存盘之前 要对计划进行

审查 并将审查结果反馈给用户 只有审查通过了

才允许存盘

3  解体计划打印 提供打印预览功能 使用

户在打印之前能提前查看到打印效果 计划打印分

为本地打印和远程打印两种 本系统只实现本地打

印 远程打印需通过其它硬件和软件实现 如传真

技术 打印缓冲器等

4 进车计划编制 所有到达列车通过进车计

划调入现场股道 车号员核对完列车编组 由计划

员确认后编制进车计划将其调入股道

5 计划执行 为了保证现场一致性 所有的

计划编制完成后按照计划的编制时间顺序统一在后

台执行 该顺序可根据实际需要进行调整

6 毛玻璃查询 能根据不同岗位 不同用户

的需求 提供多种拼装型毛玻璃显示方式 用户可

查询任意股道现车大致及详细信息 提供放大 缩

小功能 当现场发生变化时 能及时刷新

7 列车编组单的修改

1.1.2 性能 安全目标

1  界面 风格统一 友好简单 操作简便 提

示丰富

2 可靠性 不会因软件原因而死机或锁表

不会因软件原因而影响安全运输生产 系统出现异

常或崩溃不会造成数据丢失或引起数据混乱 所有

对数据库的操作必须提供回滚功能

3 速度 响应速度满足用户能流畅操作

4 可移植性及可扩展性 采用参数化编程 能

方便移植到其它编组站使用 采用面向对象编程方

法 功能扩充方便 维护简单

5 安全性 提供权限和密码管理 保证无关

人员和恶意用户不能进入系统和运行程序 通过日

志文件记录操作人员的动作轨迹 以便出事后提供

分析依据

1.2 模块结构图

模块结构图如图1 所示

1.3  采用的技术方案及开发环境

因所有用户在一个局域网内 存在大量的数据

交换 事务处理频繁 用户界面复杂 数据的安全

性要求高 非常适合采用C/S Client/Server 体系

结构 为了减少投入成本和维护成本 充分利用现

有资源 服务器端采用 TM I S 车站系统使用的大型

关系型数据库Oracle 后台程序采用Pro C 进行开

发 客户端采用Windows 环境 前台开发工具采用

Delphi 7.0

2  技术难点及解决方案

2.1 解体计划自动编制的实现

解体计划编制流程 调度人员根据到达的列车

信息 上级下发的调度命令以及编组场各股道的应

用情况编制解体计划 现场根据下达的解体计划对

列车进行解体作业

编制解体计划基本原则是按方向集结 将货车

分为重车和空车 重车根据到站定义方向 空车根

据车种结合调度命令确定方向 而一些特殊车辆

如 禁溜车 禁过峰车 关门车 重点车 成组车

等 以特征码作为方向 军用车根据上级调度命令

生成军品方向

解体计划的主要功能是将到达场列车按照一定

的规则解体到编组场 编组场各股道一般按照以下

原则存放车辆

1 专用股道 该股道指定存放某一方向车辆

对编组站而言 股道一般都由缺省的方向指定 但

在实际应用中 因受运能与运量矛盾的限制 很难

达到专道专用的要求

2 混用股道 根据现场与实际车流情况 安

排股道的集结车流方向 这是编制解体计划时 目

前采用较为普遍的方法

3 指定股道 对于某些特殊车辆 要求特殊

的处理方法 利用某些特殊股道来进行作业 如禁

溜线 迂回线 站修线等

4 临时股道 对于部分车辆 如待处理车或

站顺车先集中于这类股道存放 以后再通过站整计

图1 模块结构图
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划进行调整

实现解体计划自动编制的目的是加快计划的编

制效率 提高计划的准确性和可用性 作为系统的

核心部分 为了达到智能化程度高 响应速度快 移

植 维护方便 采取了以下措施和方法

1 将所有具有共性的描叙参数化 如 空车编

车方向 默认下车股道 特殊车下车股道 满轴判

断 关门车判断 隔离判断以及记事栏生成规则等

当现场规则发生变化时 用户只需更改参数即可

2 在编制解体计划过程中 需要从服务器数

据库端频繁读取大量的数据 为了减少与数据库的

连接 使用动态数组 一次将数据调入内存 以提

高运行速度

解体计划编制过程中 最重要的步骤是选择车

辆下车股道 选择下车股道的基本原则是按方向集

结 为了实现自动选择 将编组场股道分为禁止溜

放股道和可以溜放股道 为每条股道设置封锁标

志 封锁股道禁止任何操作 为了描叙方便 引入

露头 概念 露头 即在编组场各股道中 最靠

近驼峰位置车辆的方向号称为该股道的露头方向

简称 露头

选择下车股道按以下步骤进行

1 查找露头与下车车辆方向一致的股道 若

有多条 选择车辆最多且没有满轴和编车的股道

2 取默认下车股道

3 人工指定下车股道

如果是 禁溜车 和 禁过峰车 以上步骤失

效 直接由用户选择股道和作业方式 按以上步骤

选择完成后还要对该股道进行满轴判断 隔离审

查 关门车判断 空车入空线判断 容车数判断和

成组判断等 如果没有通过以上审查和确认 就必

须重新选择下车股道 重新进行审查和确认

2.2  解体计划备注信息处理

备注对现场计划执行人员来说是非常重要的信

息 它不但可以发现计划员编制的计划是否存在问

题 也可以用来判断自己在执行过程中是否有错

误 而各个车站的备注生成规则是不同的 为了实

现通用 将备注分为自动生成和人工输入两类 人

工输入主要是一些很个性的内容 无法统一 而自

动备注是可以自动生成的 从而保证备注信息的准

确性

将自动备注分为以下6种 F-方向号 H-车号

K- 空车标志 G- 隔离代号 T- 车辆特征码和C- 到

达车次 这样 用户就可以通过组合以上 6 个字母

来生成自己的备注信息

2.3 系统性能改善

编组站每天都要处理成千上万辆车 数据量大

且操作频繁 对服务器端的要求较高 可从以下几

个方面来提高系统性能

1 数据库 Oracle 优化 加大SGA 在服务

器允许的条件下加大shared_pool_size和db_block_

buffers参数值 针对事务多 数据操作频繁的特点

多建回滚段

2 SQL 语句优化 对数据库的操作是通过SQL

语句实现的 优化SQL 语句 编写可重用共享池中

已有语句的SQL 语句 来提高访问数据库速度 可

以取得良好的效果

3 程序优化 采用面向对象编程 对需要大

量频繁访问数据库的模块 如 毛玻璃查询模块 解

体计划自动编制模块和解体计划修改模块 使用动

态数组 一次将数据调入内存 在内存中对其进行

处理

4 其它优化 及时删除过期数据 或将其转

移到历史库中 减少常用数据表的记录数

3 结束语

本系统已在株洲北 衡阳北 江村和新丰镇等

编组站投入使用 平均每张计划的编制时间由1 0

min~15 min减少为3 min~4 min 运行稳定 解体计

划编制效率与准确性得到了明显改善 对运输生产

安全起到了较好的促进作用 取得了良好的社会效

应和经济效率
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