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摘 要 铁路客运信息查询算法是建立在数据库基础上的
。

为用户提供全国范围内任意两个车站之间合理

的乘车方案
,

该算法需要建立的数据库包括
:

车次表
、

车站表
、

时刻表和相关局表
,

通过这些基本数据库
,

使用

中转算法可以产生中转站表
,

从而构成铁路客运信息查询算法的基础
。

当用户任意给定两个车站时
,

查询算

法能在短时间内给出合理的乘车路线
、

乘车车次
、

乘车时间以及中转位置等信息
,

用户可以利用这些信息指导

自己的铁路旅行
。
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1 引言

铁路运输具有运能大
、

速度快
、

能耗小
、

安全可靠
、
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对环境污染小
、

运费低
,

选择铁路旅行是目前我国绝大

多数人和许多 国外来华旅游团主要的中长途旅行方

式
。

我国正在运营的铁路客运系统中
,

有 8 种列车
,

分

别是
:

准高速列车
、

快速列车
、

旅游列 车
、

特别快车
、

普
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则挖掘方面我们还有许多 问题需要进一步研究
,

如怎

样提高算法的效率
,

怎样对挖掘出的规则进行进一步

的剪裁和总结等等
。
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通快车
、

普通旅客快 车
、

管 内旅客列车和 广深旅 客快

车 ;
有列车车次约 2 2 4 2趟

,

其 中准高速列车 58 趟
、

快

速列车 1 12 趟
、

旅游列车 1 26 趟
、

特别快车 2 88 趟
、

普

通快车 37 9 趟
、

普通旅客快车 41 1 趟
、

管 内旅客列 车

83 4 趟和广深旅客快车 34 趟
,

这些统计还不包括为临

时需要而增加 的车种和车次
。

列车所停靠的车站约

4 6 2 8 个
,

其中有约 23 0 个车站处在两条铁路线的交叉

点上
;
有约 2 74 个车站有与自己相关的同一城市站

;
有

约 1 3 8 个车站有始发列车
,

有约 1 3 1 6 个车站有快车列

车车次 (后面定义 ) 停靠
,

其中约 71 9 个车站所停靠的

快车列车车次大于 5个
。

所有车站在遍布全国各地 14

个铁路局的 55 个铁路分局中
。

如果按列车的停靠时刻

点来统计
,

有约 3 4 4 7 6 个停靠时刻点
。

从这些基本的数

据可以看到
,

我国的铁路客运系统非常复杂
。

如此复杂的客运系统
,

为了选择某两站之间的客

运列车运行线
,

查找到某两个站之间的合理乘车方案

非常不容易
。

铁路客运信息查询算法就是在这种需求 下提 出

的
,

为旅客提供全国范 围内任意两个车站之 间合理的

乘车方案
。

算法中建立的数据库包括
:

车次表
、

车站表
、

时刻表和相关局表
,

通过这些基本数据库
,

使用中转算

法可 以产生中转站表
,

从而构成铁路客运信息查询算

法的基础
。

当用户任意给定两个车站时
,

使用查询算法

能在短时间内给出合理的乘车路线
、

乘车车次
、

乘车时

间以及中转位置等信息
,

用户可以利用这些信息有效

指导 自己的铁路旅行生活
。

2 数据库的表结构

下面定义一些术语以备数据表描述时使用
:

枢纽站
:

从一条铁路线转到 另一条铁路线客运列

车必须经过的车站叫枢纽站
;枢纽站往往在两条或多

条铁路线的交叉点上
。

枢纽站常常会成为中转站
。

相关站
:

在同一城市的客运列车停靠车站之 间叫

相关站 ; 相关站在查询时非常有用
,

当用 户给定一个车

站时
,

程序能 自动检查其相关站
,

在更大的范围内选择

更合理的结果
。

快车
、

慢车
:

多运列车有准高速列车
、

快速列车
、

旅

游列车
、

特别快车
、

普通快车
、

普通旅客快车
、

管 内旅客

列车和广深旅客快车 8 种
,

定义普通 旅客快车和管 内

旅客列车 为慢车
.

其它的车种为快 车
; 列车有快慢之

分
,

这样在选择 中转时可以尽量使用快车
,

从而有更优

的结果
。

大站
、

小站
:

按客运车站所经由的快车数 目来确定

车站 的大小属性
,

称所由的快车趟数大于 5 的站 为大

站
,

其它的即为小站
。

设计铁路客运信息查询算法首先需要对客运相关

的数据进行描述
,

客运相关的数据包括描述个体的数

据和描述关联的数据两类
,

下面分别对使用数据库表

的形式给予描述
。

铁路局 (分局 )
、

客运车站
、

客运列车和客运列车时

刻表是铁路客运信息查询算法的个体数据
,

在查询系

统中将它们分别设计为分局表
、

车站表
、

车次表和时刻

表
;
分局与分局之间

、

同一城市的客运车站之间有特殊

的关联
,

在查询系统 中将它 们分别设计为分局相关表

和车站相关表
。

它们的表结构是
:

( l) 分局表是 由
:

分局编号
,

分局名称两个字段组

成
。

分局表用于存放铁路分局信息
,

每个记录描述一

个铁路分局
。

分局编号对全国所有的铁路分局进行顺

序编码
。

( 2) 车站表是 由
:

车站编号
,

车站名称
,

分局编号
,

车站级别
,

枢纽属性
,

相关属性
,

起点属性等 7 个字段

组成
。

车站表用于存放客运车站信息
,

每个记录描述 一

个客运车站
。

车站编号对全国所有的客运车站进行顺

序编号
,

这个编号是 为了解决车站的重名间题
.

使得算

法查询运算时有唯一性
,

能得到正确的查询结果
,

车站

编号在查询过程中使用
。

车站名称的内容是字符串形

式的站名
。

车站名称在查询结果输出时使用
。

分局编号

描述该车站归属 的铁路分局
。

车站级别是指经 由该车

站的所有快车车次的个数
,

车站级别的值需要通过查

询时刻表
,

计算每个车站经过非 M
、

L 列车车次的个数

得到
。

车站级别的值越大表示该站所处的地位越高
。

枢

纽属性描述该客运车站是否为枢纽站
,

枢纽属性为 1

的站称为枢纽站
.

枢纽站常常成为中转站
。

相关属性指

定该客运车站在同一城市内等价车站在车站相关表中

的记录位置
。

起点属性描述该客运车站所有起点车数

目
。

( 3) 车次表是 由
:

车次编号
,

车次名称
,

车种标等 3

个字段组成
。

车次表用于存放客运列车信息
.

描述每个记录描

述一趟列车车次
。

车次编号对全国所有的客运列车进

行顺序编号
,

这个编号与车次名称的列车编号是不 一

样的
,

车次名称的列车编号在全国范围内不唯一
,

设计



车次编号后
,

对每个车次使用一个唯一的编号
,

使得在

系统查询运算时有唯一性
,

能得到正确的查询结果
。

对

于往返客运列车使用两个车次编号描述
,

对于变号客

运列车使用一个车次编号描述
。

车次名称是指铁路系

统为某个客运列车所指定 的代号
,

如 45 次
、

1 2 3 / 1 3 5

次等
。

车种标识有 Z一准高速列车
、

K 一快速列车
、

Y 一

旅游列车
、

T 一特别快车
、

P 一普通快车
、

L 一普通旅客

快车
、

M一管 内旅客列车和 S 一广深旅客快车八种
,

这

些 内容可以用于简单确定列车车种
,

车种不同其价格

和速度等均不一样
,

有的甚至差别很大
。

( 4) 时刻表是 由
:

车次编号
,

车站序号
,

车站编号
,

到达时间
,

到达时间 1
,

离开时间
,

离开时间 1等 7 个字

段组成
。

时刻表用于描述 客运列车停靠点信息
,

每个记录

描述 了一个客运列车停靠时刻点
。

车站序号描述列车

车站在列车车次停靠 的顺序位置
,

如某车次的起点站

的车站序号为 1
,

第一个停靠车站 的车站序号为 2
,

依

此类推
。

到达时间和到达时间 1 描述列车车次到达车

站的当天时间 ( H H
:

MM 格式 )和天数
,

当列车时刻跨

一天到达时间 1 为 1
,

依此类推
。

离开时间和离开时间

1 描述列车车次离开车站的当天时间 ( H H
:

M M 格式 )

和天数
,

当列车时刻跨一天离开时间 1 为 1
,

依此类推
。

( 5) 分局相关表是 由
:

分局编号 1
,

分局编号 2
,

相
声

关个数
,

相关分局编号 1
,

相关分局编号 2
,

…相关分局

编号 20 等多个字段组成
。

分局相关表用于存放从一个分局乘车到另一个铁

路分 局可能经过的铁路分局列表
,

每个记录描述一个

从分 局编号 1 到分局编号 2 的相关铁路分局信息
。

设

定最多相关分局数为 20 个
,

事实上可以根据实际的相

关分局数做调整
,

当两个分局之间的相关分局超过 20

个时
,

可以人为减少其数量
。

( 6) 车站相关表是由
:

车站编号
,

相关个数
,

车站编

号 1
,

…车站编号 20 等多个字段组成
。

车站 相关表 用于存放同一城市 内等价车站 的信

息
,

每个记录描述一个车站
。

设定每个车站的最多相关

站数为 20 个 (事实上不可能超过 20 个 )
。

3 查询算法

任意两个客运车站之间的乘车方案分有直达车和

无直达车两种情况
,

当两个车站有直达车时
,

可以通过

查询时刻表的方法
,

方便快速地得到乘车方案
。

而当两

个车站无直达车时
,

需要依托第三个站或第
,

(n > 3)

个站中转
,

将无直达车的解变为起点站到中转站
、

中转

站到 中转站 (可能多个 )
、

中转站到终点站 的多个有直

达车乘车方案的集合
。

因此如何在短时间内找到无直

达车情况下合理的中转站是查询算法 的重点
,

因为巾

转站确定了
,

问题的解也就得到了
。

在遇到无直达车乘车方案的查询问题时
,

一般地
,

可以从起点站开始
,

将经过该站 的所有客运列车所停

靠的客运车站定为中转站
,

称第一层中转站
,

查该 中转

站是否有到达终点站的直达车
,

如果有
,

得到中转一次

的乘车方案
,

如果没有
,

以某个第一层 中转站 为起 点

站
,

进行递归运算
,

直到查到第
n 层中转站到终点站有

直达车
,

得到中转 n
次的乘车方案

,

将无直达车乘车方

案的解分离为多段有直达车乘车方案的解
。

这个最直观的查询算法是可以实现的
,

但它所搜

索的中转站是遍历的
,

运算量大
,

没有实用价值
。

为了加快搜索速度
,

这里提 出一个使用 中转站表

过渡的方法来解决
,

即事先依据时刻表的信息
,

产生一

个中转站表
,

形成每个客运车站可能的中转站列表
,

把

大量查询时必须计算的工作放在系统准备时进行
,

这

样在实际查询时的运算可以仅通过 比对中转站列表来

得到合理 的中转站
,

减少查询时的计算量
; 另外

,

为了

使得查询更有方 向和选择性
,

提声一个使用分局相关

表的方法来解决
,

即在选择中转站时必须是有条件的
,

分局相关表定义了从一个铁路分局到另一个铁路分局

所必须经过的铁路分局
,

这个信息可以从铁路线布局

中得到
,

有了这个信息
,

所选择的中转站必须落在相关

分局内
,

而其他的中转站可以筛选去掉
,

这样不仅确保

了其方 向性
,

而且缩小选择范围
,

减少计算量
。

中转站表是 由
:

车站编号
,

中转站数
,

中转车站编

号 l
,

中转车站编号 2
,

… 中转车站编号 1 20 等多个字

段组成
。

中转站表用于存放从某个客运车站出发
,

可能成

为其中转车站的客运车站信息
,

每个记录描述一个客

运车站的中转站列表
。

中转站表是为建立查询算法而

根据基本数据产生的中间结果数据
。

查询算法包括中转站产生算法和查询乘车方案算

法
。

中转站产生算法
:

( l) 逐个提取车站表 中的车站编号
,

查时刻表经过

该车站编号的所有快车车次编号
,

得到各个车次编号
;

( 2) 逐个提取得到的各个车次编号
,

查时刻表该车

次编号所经过的所有车站编号
,

得到各个车站编号
;



(3 )在得到的各个车站编号 中选择起点属性大于

。 或枢纽属性等于 1的客运车站为该站 的中转站
,

增

加中转站数和中转车站编号
n ;

(4 )对于某些小站
,

经过上述运算后仍没有一个 中

转站
,

逐个提取中转站表的中转站数为零的车站编号
,

查时刻表经过该车站编号的所有慢车车次编号
,

得到

各个车次编号
;

( 5) 逐个提取得到的各个车次编号
,

查时刻表该车

次编号所经过的所有车站编号
,

得到各个车站编号
;

( 6) 在得到的各个车站编号中选择与指定小站相

l启的两端大站为该站的中转站
,

修改 中转站表的中转

站数为 2 ;

查询乘车方案算法
:

查询乘车方案算法分主处理程序
、

直达方案查询

和巾转方案查询 3 部分
。

主处理程序
:

用户可以输入任意两个客运车站做为起点站和终

点站
,

程序根据用户输入的两个站进行检索
,

给用户提

供可以选择的乘车方案
,

乘车方案数 目最多 4 个
,

最大

中转数为 3 次
。

( 1) 用户输入两个客运车站的站名
,

进行输入确认

处理
,

判断其合理性
,

查车站表将其转换为两个车站编

号 ;

( 2) 使用两个车站编号
.

进行直达乘车方案 处理
.

判断是否有直达乘车方案
;

( 3) 如果有直达乘车方案
.

进行第七步骤
;

如果无

直达乘车方案继续
;

( 4) 进行中转乘 车方案处理
,

判断是否有中转乘车

方案
;

( 5 ) 如果有中转 乘车方 案
,

存储 中转乘 车方 案结

果
,

增加乘车方案数 目
。

如果没有中转乘车方案继续
;

( 6 )判断乘车方案数 目够了吗 ? 如果方案数 目够

了
.

进 行第七步骤
;

否则中转次数加 1 ;

判断 中转 次数

大于最大中转数了吗 ? 如果是小于等于
,

将符合条件的

中转站集设为起点站
.

继续第四步骤
; 如果大于继续

;

(7 )显示存储的乘车方案结果
.

如果乘车方案数目

为零
.

显示无解
;

直达方案查询
:

直达方案查 i旬针对某两 个客运车站的车站编 号
,

并不 一 定是用户给定的起点站和终点站
.

还可能是某

个中转站和终点站
,

因此使用站 1 和站 2 表示
:

( l) 查时刻表中车站编号为站 1 的车次编号
.

记为

车次编号组 1
,

表示站 1 的所有经过车次
;

( 2) 查时刻表中车站编号为站 2 的车次编号
,

记为

车次编号组 2
,

表示站 2 的所有经过车次
;

( 3) 在车次编号组 1 和车次编号组 2 中查相同的

车次编号
,

而且
,

要求相应的站 1 在该车次的车站序号

小于站 2 在该车次的车站序号
,

记为车次编号组 3 ;

( 4) 判断车次编号组 3 是否有信息
,

如果有信息
,

表示有直达乘车方案
,

记录方案数 目
,

生成输出结果
,

设置是否有结果标志
。

中转方案查询
:

中转方案查询与直达方案查询类似
,

针对 的某两

个客运车站的车站编号是任意的
,

在第一次调用时是

用户输入的起点站车站编号和终点站车站编号
。

( 1) 在分局有关表 中查站 1 和站 2 的相关铁路分

局记录
,

记为分 局值
;

( 2) 在中转站表中查站 1 的中转站记录
,

记为中转

站值 1 ;

( 3) 在中转站表 中查站 2 的中转站记录
,

记为中转

站值 2 ;

( 4) 比对中转站值 1和中转站值 2
,

提取车站编号

相应的分局编号在分局值 内
,

而且车站编号一致的值
,

记为中转站集
;

( 5 ) 判断是否有一致的中转车站编号
,

即中转站集

的内容
,

如果有
.

该车站编号为站 1 和站 2 之间的中转

站
.

获取结果和设 置结果标识
。

4 结束语

应用 V is u a l B a s i c 语言和 A e e e s S 数据库
,

我们已

经在微机上实现了给定的算法
.

把产生中转表的算法

称为维护算法
,

把查询乘车方案算法称为查询算法
,

在

主板为 P 1 2 6 6
,

内存 为 32 M B 的计算机上
.

查询任意

两个客运车站之间乘车方案的最大延时为 3 秒
。

这么

小的时间延时值
.

对应用推广很有价值
。

该算法可以 应

用于铁路客运信息查询系统
。

5 参考文献

1 铁道部 运输 局
.

全国 98
’

铁 路旅客列车时刻 表
.

中国铁 道出

版社
.

1 9 9 8

、 工l e r ( ) 、 o f r e o r 不)八
,

15 、
’
1* 一 a l l飞: 、 l e

.

、 I 一e r o 、 o f t e o r P 二 1 9 9 7

M l e r o s o f t e ( ) r p
.

M S 八e e e s s 9 7
.

M 一e r o , o f t e o r p二 1 9 9 7

( 责 }F编 辑
:

赵存义 收 稿日期 少 一
2
一

l)8 )


