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成件包装货物最佳装载方案辅助决策系统设计

张霞

(西南交通大学 交通运输学院，成都610031)

摘要：在Visual Basic开发环境下，根据货物装载原理，研究长方体及近似长方体货物用棚车装载时

的最佳装载方案辅助系统，并开发出最佳装载方案辅助决策系统。用户输入货物尺寸并选择一种车型，系

统便自动生成最佳装载方案，同时计算出整辆车装载件数及车辆容积和载重利用率，使用方便快捷。
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Design on Decision Assistant System of Optimum Loading Scheme

for packed goods

ZHANG Xia

(School of Traffic and Transportation，Southwest Jiaotong University，Chengdu 610031．China)

Abstract：Decision Assistant System of Optimum Loading Scheme for packed goods was developed based on the Visual Basic

computer language．When user input goods size and selected onekind of Box Car，the System worked out the optimum loading

schemes automatically，at the same time the number of package being loaded in the whole vehicle was calculated，the

coefficient of utilization of the wagon volume and weight were also calculated conveniently and quickly．
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铁路运输中成件包装货物的运输存在浪费现

象。因现场中缺乏快捷的优化指导方案，工人师傅

只是经验式装载，车辆容积存在大量虚糜，容积和

载重利用率低。因此，可以通过改进装载方案，提

高车辆利用率，从而提高铁路运输部门经济效益。

本论文通过对货物装载问题的研究，开发出辅助

决策系统，快捷地给出某种规格的货物用某种车

辆装载时的最佳方案。

1成件包装货物装载的主要问题

成件包装货物种类繁多，在现场计算每一种

规格货物的装载方案，计算量较大，花费时间。通

过对某货场的实地考察得知，相同规格的货物较

多，但是最佳装载方案的计算方法类似，这样就适

合于计算机完成装载方案的计算。

研究成件包装货物的装载方案，是为了提高

车辆利用率。而能否将最佳方案运用于现场，则要

考虑众多的因素，其中方案是否便于现场运用则

是很重要的一个因素。
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最佳装载方案辅助程序有节约时间、使用方

便和计算准确的优点。

通过对目前成件包装货物装载现状的分析，

可以看出目前成件包装货物的装载缺乏科学的装

载方案，导致车辆利用率低。通过进一步分析成件

包装货物的特点，可以看出为了切实改变目前的

装载现状，需要开发计算机程序实现最佳装载方

案的计算。

通过分析成件包装货物和棚车的特点可知：

(1)成件包装货物包装规格多；

(2)棚车种类多。

如果每一种规格的货物在装车前，均由工作

人员计算其最佳装载方案，工作量大并且重复计

算。因为计算最佳装载方案的方法是一样的，因此

这种工作适合计算机程序来完成。那么开发一种

辅助程序，实现输入货物基本信息，同时选择一种

棚车，系统便给出最佳装载方案的功能，从而提高

车辆容积和载重利用率。

2系统实现功能及模块分析

在Visual Basic开发环境下，根据货物巧装满
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装载1tl原理，开发出最佳装载方案辅助决策系统。

用棚车装载成件包装货物时，可借助本系统方便

并且抉捷地找剔最佳装载方案。

2。l系统实现的功熊

(1)基本信息输入功能

本系统针对长方体货物j爨究其最佳装载方案。

像圆柱体等非矩形体货物近似为长方体。货长、货

宽和货高分别指货物长、宽和高的最大值。

基本信息包撬货物长，宽、高及每薛货物重量。

(2)车型选择功能

为了方便用户，系统提供了我国常见的棚车

类型供选择。

(3)方案自动生成功能

最佳装载方案的计算比较复杂，人工计算容

易磁错，并且琵费稷多时阀，这些郝不利于现场禳

方便地采用最佳装载方案。该系统可以很好地解

决这一问题。输入基本信息后，系统会自动嫩成最

蓬方案。

(4)指标计算功能

为了很直观地评价装载方案，该系统计算出

了掰选车辆麓装载的货物件数，以及车辆容积糯

载重利用率。

(5)错误信息提示功能

如果输入货物尺寸太大，系绕会弹出错误信

息提示对话框。

(6)帮助功能

在帮助窗黼，给毒常见闻题处理对策，使得对

Visual Basic不太熟悉的用户能够正常使用该系统。

(7)查询功能

数据字典可以实现对棚车信息的查诲。

2．2功能模块分析

系统功能模块如图l。

进入系统

鼗物尺寸揍块H慕本信息输人

卜一絮辆利用率模块卜叫捂示计算功能

疆溪镳患|鼍录l l帮劲殛薤 l|查巍功麓

豳1 系统功能模块示意豳

(1)货物足寸

席：篇研究的成件包装货物均为长方体，圆形

及不规则货物近似著作是长方体，它们的尺寸均

按货物长、宽和高的最大尺寸计算。长为最长边，

宽药次长边，高为最短边。

在这一模块受输入货物长、宽、高及每件货物

的重量。输入了长、宽和高就是确定了货物尺寸，

同时也是绘程序中的参数赋值。每搏货物静重量

用于计算载重力利用率。

(2)车辆选择

棚车种类繁多，为了蕉疹方便，在这里不需要

粥户输入数据，系统提供现有棚车的种类。用户只

要在option选项的列表中选择一种棚车即可。

选择了糖车类黧，就是绘定了车辚长、宽、赢

和容积等参数。这些参数在计算装载件数和容积

利用率的时候要用到。

《3)最佳方案

这是核心部分。主要利用巧装满载的原理进

行系统的关键部分的设计，按照步骤及提示，点击

襁关按镪，在这里系统给出最佳装载方案，雾瑟如筒

在车宽和率高方向上装载货物。

(4)容积和载燕利用率

所潺的最佳装载方案就是在若干种装载方浃

中找出装载货物件数最多的那个方案，也就是容

积和载重利用率最高的方案。

(5)查询功能

查询功能是为完善系统而设的一部分。可以

麓询棚车信息。

3实例分析

以棚车P60率为饲，其晚部尺寸：

长CC=15 470 mm，

长hc=l 000 mm，

宽hk=700 mm，

高hg=400 mm。

每搏燕120 kg(货物的长指货物的最长边和次

长边。其长度包括外包装的加固或衬热物厚度)。

进入成件包装货物最佳装载方案辅助决策系

统，通过这拿傻子介绍该系统的使用步骤，著且内

这个系统对上面的问题给出最佳装载方案。

打开最佳装载方案辅助决策系统，可以在栎

题栏看爨：工程1-Microsoft Visual Basic【没计】。

这说明应用程序处于设计状态。这时我们会看酬
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程序界面，那么可以在工程资源管理器窗口的工

具按钮上点击“查看对象”，这样就会看到对象

窗口，即可视化的窗体界面。

实例运行如下：

操作步骤窗口是用户看到的第一个窗体，向

用户介绍该系统的使用步骤，如图2。按照这个步

骤，用户可以实现输入货物规格尺寸，选择一种棚

车，系统便给出最佳装载方案的功能。

除此之外，系统还提供帮助功能和查询某一

种棚车的信息，对某些町能的疑问给出处理办法，

由于篇幅有限，这里不再给图表示。该系统在提供

装载方案辅助决策方面具有一定的实用性。

本系统有以下优点：

(1)操作简单

系统是在Visual Basia 6．0集成开发环境中开

发的，用户只需按操作步骤一步步点击相关按钮，

输入货物信息，选择棚车型号，就可以弹出最佳方

案对话框，以及相关指标的计算结果。

(2)科学正确

本程序是根据巧装满载的原理，以辅助表为

依据而编程的，因此给出的装载方案同辅助表的

计算结果是一样的，具有科学性和正确性，可以放

心使用。

(3)功能完善

从系统本身的角度考虑，该系统是完善的。不

仅给出最佳装载方案，还计算出了件数、车辆容积

和载重利用率。除此之外，给出操作步骤，辅助查

询和帮助功能。

(4)实用性强

有关装载问题的研究不少，且给出了很多模

型和方法，但都过于复杂，不便于现场操作应用。

本系统简单并且实用，从进入VB界面到给出最优

方案只需1 min即可完成。

4结束语

由于成件包装货物装载方案可以参考和借鉴

的研究成果较少，加之时间有限，本系统的设计还

存在许多需要进一步改进和完善的地方。系统设

计时只考虑了货物中的长方体货物，在具体的装

载过程中，对于千差万别的不规则货物，则需要对

该方案进行完善与改进，以期产生更大的经济效

益，为铁路运输业发挥更大的作用。
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