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大型交通网络最优路径的随机深度搜索算法
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摘 要：提出了随机子空同的概念．并应用于随机深度搜索算法。该算法可以解决大型交通网络最优

路径的搜索问题。并运用于约4000个车站，520多条线路的交通网络并取得了成效。随机深度搜索算法可

以2 000ms快速的找到一个优秀解。
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Abstract：Wused random depth—fast search algorithm to solve optimal path problem of large—scale transport network．We ：

applied the algorithm to the transport network with r／lore than 4，000 stations and 520 lines，which have achieved SUCCCSS．

Random depth—first search algorithm call find柚excellent solution in 2000ms．
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最短路径问题是图论研究中的一个经典算法

问题，旨在寻找图中任意两结点之间的最短路径。

大型交通网络中最优路径的搜索是一个值得解决

并深究的问题。当数据量很大、站点关系很复杂

时，传统的搜索方法会受到计算机内存，计算机速

度等方面的限制。典型的启发式搜索算法A幸算

法，由于并不知道站点之间的相对物理位置，而无

法使用。传统的Dijkstra搜索算法，深度搜索算法，

广度搜索算法由于数据量巨大导致计算机内存溢

出无法正常使用。本文提出的随机深度搜索算法

可以有效的解决这一问题。

1随机深度搜索算法

在搜索空间太大的情况下直接使用传统的宽

度优先搜索或深度优先搜索会导致计算机内存溢

出，为此，本文运用了线路之间关联关系压缩了网

路数据，提出了使用随机子空间进行局部空间搜

索的概念。用户能够通过选择不同的权重对换乘

车次数、乘车时间和乘车费用等进行评判，以极快
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地速度找到优秀的解决方案。

圈1■短路问一

1．1 网路数据的压缩

传统的搜索算法以站点为搜索对象，当搜索

空间巨大，站点太多，很容易导致计算机内存溢

出。为此，我们不以站点为搜索对象，而改用线路

作为搜索对象，从而将搜索空间从4 000多个点压

缩到500多个点。我们提出了交通线路之间关联关

系的快速算法，即通过由各个线路所给定的站点

所构成的集合作为线路的特征，通过判断集合的

交集维数快速实现线路的关联计算。

1．2 随机予空间局部搜索
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为了能够适应更大规模的交通网路系统的查

询，本文提出了使用随机子空间进行局部空间搜

索的概念。随机子空间，就是每次不是对整个空间

进行搜索，而是随机的对其中的一部分进行最优

路径的搜索，通过多次搜索基于概率现象，覆盖整

个搜索空间，实现对海量数据的搜索。从理论上

讲，当搜索次数足够多，根据概率的性质，可以完

成对整个空间的搜索。

1．3 随机深度搜索算法

1．3．1具体实现

我们定义通过始发站的所有线路的集合为始

发集合，通过终点站的所有线路的集合为目标集

合。从整个(线路)搜索空间随机抽取一个子空

间。这个子空间包含目标集合，同时包含若干不隶

属于目标集合和始发集合的线路。从始发集合任

意选择一条线路。搜索的目的是从这个线路开始，

找出互相连接的线路，直至到达目标集合。

判断两条线路是否相交的方法：设a线路上

所有车站的集合为A，b线路上所有车站的集合

为B，那么这两条线路互相相交的条件是：dim(A)

+dim(B)-dim(A or B)>0其中dim(．)表示集合

的维数。

在这个子空间内部随机深度优先搜索，直到

获得一个结果。

所谓随机深度优先搜索，指的是在扩展任意

一个节点后，我们将扩展的节点以随机顺序，而不

是按自然顺序压入待搜索堆栈。每个节点可扩展

的条件是：在搜索子空间的尚未被访问的节点(公

交线路)中存在与该节点相交的节点。

在找到的一条路里我们用搜索结果是从始发

站到终点站的公交线路排列。这个结果以多条互

相连接的公交线路组成。由于线路之间往往有多

个交点，所以实际上是一个线路束。比如，当始发

站为S，而终点站为E，并且搜索结果是由Lj换Lk

再换Lm时，如果Lj与Lk的交点的集合为{Sll，

s12，s13,S14l，而Lk与Lm的交点的集合为I s21，

s22，s23，s24，s25，s26l，那么，我们的搜索结果可

以表示为

S->Lj．>{s11，s12，S13，S14卜>Lk->I s2l，s22，

s23，s24，s25，s26卜>Lm一>E。

这个结果实际上包含4*6=24种走法(线路)。

利用动态规划查找搜索结果(线路束)内的最优先
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路。多次利用上述过程，力求获得优秀解。

1．3．2实验分析

我们以约4 000个车站，520多条线路的交通

网络为实验对象。所有的车站的站名及线路名称

符号化，隐瞒了具体车站的物理位置。520条线路

中包括上行线，下行线，逆行线和环行线四种线

路，票价分为单一票价与分段计价两种。运用java

语言，应用随机深度搜索算法得到任意起始站一

终到站之间的乘车时间最短、换乘次数最少、乘车

费用最小的路线。以下以$3359一S1828为例，图

二为程序运行结果。

圈2运行结果

通过图2，在搜索耗时上，随机深度搜索算法

可以在2 000 ms左右得到搜索路径的优秀解。

2结束语

本文提出了随机深度搜索，解决了大型交通

网络的最优选路问题。通过在约4 000个车站，500

条线路的交通网络上实验分析，随机深度搜索可

以快速的找到一个优秀解。随机搜索算法当搜索

次数足够多的时候是可以求得最优解的，但当搜

索次数减少的时候怎样求得最优解还有待进一步

研究。
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