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基于Object ARX的铁路纵断面自动出图系统的研究
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摘 要：对铁路纵断面绘图要素的分类、数据结构的组织、线路里程点的定位，纵断面要素的具体绘

制等进行了研究，在AutoCAD图形数据库结构的基础上，以AutoCAD 2002为绘图平台，运用Visual C++

编译环境结合objectARX库函数，实现线路纵断面的自动出图，提高绘图速度和绘图精度。
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Study on Automatic Drawing System of Railway Proffie based Oil Object ARX
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Abstract：It was researched on the classification of railway profile，the struction of data，the location of railway distance

point，and the drawing ofthe railway．Based on studying the structure ofAutoCAD drawing database，the Automatic Drawing

Sysmm ofRailway Profile Was designed with the help ofAutoCAD 2002．Visual C++6．0 and ObjectARX．It was proved that

this method could improve the drawing speed and accuracy．
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线路纵断面是公路，铁路工程设计中的一项

重要内容。传统的纵断面图都是手工绘制的，不仅

费时、费力，而且成果不美观、质量差。纵断面图

的计算机辅助设计并自动出图是铁路勘测设计一体

化的趋势。本文结合实际工程课题，通过对纵断面

图要素的分类、数据结构的定义和组织，采用Ob—

Ject ARX开发包和Vi SUal C++开发平台对

AutoCAD进行了二次开发，实现了线路纵断面的

快速和自动出图DI。

1铁路纵断面图的要素分类

铁路纵断面图包括线路平面曲线，坡度曲线，

长短链，车站，大中桥，隧道等。这些构造物按照

图形学的分类可划分为两种类型：

(1)线状构造物，它们包括线路平面曲线、线

路坡度曲线和线路设计曲线等，在绘图表示时用

线段表示；

(2)点状构造物，包括车站、隧道和桥梁等，

在绘图表示时用点表示。
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2数据结构的描述

为了程序设计和绘图的方便，坡段、断链均采

用单链表的数据结构。具体数据结构描述如下：

用于描述断链的单链表数据结构；

typedef struct DuanLian

{

cstring duanqian； ／／断链的断前里程；

cstring duanhou； ／／断链的断后里程；

double changduanlian；／／断链的长短链

长度(短链为负，长链为正)；

double lianxulicheng；／／断链连续里程l
struct DuanLian木next；

}DuanLian，木DLList；

用于描述坡段的单链表数据结构，

typedef struct PoDu

{

double pochang；／／坡段的坡长；

double podu； ／／坡段的坡度；

double biaogao；／／坡段顶点处的标高；
struct PoDu木next；

lPoDu，*PoDuList；
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3铁路纵断面绘制方法

AutoCAD状态下，运用Object ARX和Visual

C++开发纵断面自动绘图功能时应首先判断是否

有断链的存在，分情况进行绘制；同时创建几种用

于创建AcDbLine对象和AcDbText对象的函数，

根据线路要素(如线路平面，坡度等)的绘制要

求，计算线路要素所调用函数的参数，调用相应的

函数创建线实体对象或文字实体对象，实现纵断

面绘制。具体方法和步骤如图l 13’41。

判断是再有断链存在丁F————可
创甓蹙．恁皂璧志Ll· I l 建立坡段单链表L2L2坡段单链表 I } 一～⋯⋯～一

读取草链表L1巾的数据， I直接山起点咀程和终点里程
进行阻程桩r01．的计算 | 进{i甲．程桩号的讣符绘制

调用创建矗线和文’}：的咱数创建
AcDbLine对敦或AcDbText对象

读取坡度，线路’F面
等数枷：、调川创建
直线羊¨文。}：的l：Ij数．
进行坡度的绘制

读取L2巾的数据，
进行桥粱．隧道、
1i站。li程点的定位

与绘制

读取Ll、L2中的数
据，进行桥梁．隧
道，乍站‘牡程点的

定位与绘制

图I 铁路纵断面的绘捌流翟

3．1线路哏程点的定位

3．1．1 不存在断链情况下的线路里程点的定位

当线路中不存在断链时可根据线路里程点的

里程直接定位，其定位点水平方向的坐标就为里

程数据，竖直方向的坐标则根据水平方向里程求

得，具体做法为：

(1)读取坡度数据文件，建立单链表Ll，顺

序地将坡段数据(包括坡长，坡度)存入LI；

(2)由单链表Ll中各个节点的坡长值和坡度

值及线路起点的高程值计算Ll中各个节点对应的

高程值(对于头节点，坡长和坡度均为零；高程为

线路起点高程)，

(3)定义一个变量NUM，其初始值为0，遍

历单链表L1，将坡长数据累加赋值于NUM，判断

所求定位点的里程是否小于NUM，若小于NUM，

则继续遍历，若大干NUM，则记录该节点的数据

(该节点所对应的坡段就为定位点所在的坡段)；

(4)根据定位点所在坡段的坡长、坡度及高

程，由简单三角形的性质计算定位点的高程。

3．1．2 存在断链情况if的线路咀程点的定位
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断链的存在，使得线路里程点在水平方向和

竖直方向的定位都需以断链为条件进行。断链数

据存储在断链数据文件中，要想方便地使用断链

数据，建立一个存储断链数据的单链表L2，当用

到断链数据时可直接使用单链表L2。存在断链线

路里程点的定位如下：

(1)读取断链、坡度数据文件，建立单链表

L1，L2(其中单链表L1存储断链数据，单链表L2

存储坡度数据)；

(2)遍历断链单链表Ll，判断定位点里程与

断链单链表L1中节点断前里程的大小，如果大于

零，跳出循环，该节点就为所要求的节点，记录该

节点数据。由该节点的连续里程减去该节点的断

前里程与定位点里程的和就得到定位点的连续里

程(即定位点在水平方向的坐标)；

(3)定义一个变量NUM，其初始值为0，遍

历坡度单链表L1，将坡长数据累加赋值于NuM，

判断上述所求定位点的连续里程是否大于NUM，

若大于停止Ll的遍历，记录节点数据(该节点所

对应的坡段就为定位点所在的坡段)；

(4)根据定位点所在坡段的坡长、坡度及高

程值，由简单三角形的性质计算定位点的高程(即

竖直方向的坐标)。
3．2 铁路纵晰而的绘制

在铁路纵断面绘制时很少出现没有断链的情

况，断链的存在使得铁路纵断面绘制分情况进行，

针对不同的铁路纵断面要素，程序的设计也各不

相同。

3．2．1 里程桩譬的计算绘制

(1)判断是否有断链存在，若存在断链，读取

断链数据文件，建立单链表Ll存储断链数据；

(2)遍历断链单链表L1，针对Ll中的每一

个节点，把它看成独立的单元单独标注，其总长

度为断后里程减去断前单程，起点为前一节点的

连续里程值，由设计比列每隔一段距离进行里程

标注，

(3)如果不存在断链，将整个线路看成是一个

整体，总长度为终点里程减去起点咀程；起点从起

点里程开始，由设计比例，每隔一段距离进行里程

标注。

3．2．2线路平面、坡度和地面线的绘制

线路平面，坡度和地面线等线状的连续构造
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物，与线路里程点的定位无关，只与自己本身具体

的数据有关，针对具体要求具体绘制。

(1)坡度的绘制

读取坡度数据文件，将数据存储在单链表L2

中，并定义4个AcGePoint3d对象ptl，pt2，pt3，

pt4；

遍历单链表L2，判断坡度的正负号：坡度向

上，其值为正，绘制时连接ptl和pt4坡度向下，

其值为负，绘制时连接pt3和pt2；坡度水平，其

值为零，绘制时连接ptl与pt3的中点和pt2与pt4

的中点，如图2。

：：：[翌，pt。。2 p，t。。l【：么_，pt。。2，p。t，l[：一p，t。；坡度为fF 坡度为旋 坡度为零

图2坡段的绘制

调用AcDbLine类和AcDbText类创建直线对

象和文字对象，绘制坡度线和坡度标识。

(2)线路平面的绘制

读取线路平面数据文件，确定每个曲线的直

缓点啭程CK，缓和曲线的长度ll、12，圆曲线半

径R和曲线偏角。

判断曲线偏角的正负号：曲线左偏，为正曲

线，右拐。曲线右偏，为负曲线，左拐。具体形式

如图3。
CKI pm2 pr05

叭11 R他厂
pr03 m4

曲线偏角a>0

pll【13 R pm4

=：!／百————1八、
pml p11也pros

曲线偏角a<0

圈3平面的绘啊

定义5个AcGePoint3d对象pml，pm2，pm3，

pm4，pm5，具体代表如图3，调用创建直线和文

字的函数，将上述图2所示的图绘出。

3．2．3桥梁，^i站和隧道的绘制

桥梁，车站和隧道等建筑物属于点状建筑物，

其数据包括名称，里程及其它各自特有的数据，在

这些数据中最关键的是咀程数据，它是定位这些

建筑物的唯一数据。因此，先由里程数据进行桥

梁、车站和隧道定位，然后根据桥梁、车站和隧道

具体的不同要求进行绘制，如图4。

田4铁路纵断面

4程序中雨数的组织

由于程序多次用到断链单链表L1和坡段单链

表L2，因此，在程序设计的开始就将共建立，在

后面的具体实体绘图时直接调用。对于创建直线

和文字，可直接定义一个类，用它封装创建直线和

文字的函数。线路建筑物及其线控要素采用不同

的颜色，所在网层也不一致，创建另外一个类，用

此类封装改变实体对象颜色，实体对象大小，实体

对象所在图层的函数口1。

5结束语

该系统以铁路纵断面出图的要求将图框、平

面曲线、坡段曲线、车站、桥梁和隧道等进行了自

动绘制。与人工手工绘图相比，不仅加快了出图速

度，而且提高了出图精度。采用ot,jectARX开发

包和Visual C++开发平台对AutoCAD进行二次开

发，提供了人机交互的对话框，设置绘图比例，有

选择地绘制铁路纵断面要素，提高了纵断面出图

的灵活性。
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