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就豪、蘩枣GSM—R竣心瓣莲联嚣遴黪霾骛是实

现北京、济南GSM·R核心网节熙的置联互通，满足

京津线、胶济线、合宁线GSM—R覆盖区城的本线及

跨线概率使穰GSM-R谖音季|l数据逶德救务的褰要。

本次互联豆遗【{乍是巾溺铁路GSM—R逡设史上鹃

繁1次，标志羞孛謦铰路GSM—R躅终内线获运营过

渡秘网状运营，互联殛通的成功为柬渗城繇铁路，

胶济线，胶济客线融硬合宁线跨线运褥褫率提供了

垒方位GSM．R网络的通信保障。

1 会臻核心飘逑没麓霹

垒网GSM—R梭心网节点共计19个，圈前，已

建成太藤、潦泰、舔字、拉萨4拿节炭，其余15个

苇点分掰阶段进行建设：

第|陵菠，建渡毒§隶、武泼、上海、广攮、莲

安、成帮、囊墨、嗡尔缕等8个苇轰。

篆2阶段，建淡兰州、鸟鲁术齐、沈阳、昆明、

郑州、柳州、呼和浩特7个节点，可根据具体情况

避黩、优化建没。

就索麓垒爨雾1陵段建设瓣蛰点，与我汉、上

收藕日期：2008—10-28

律卷籁俞；习蓬芝，在读城士孵究生；钟章阪，教授。

海、广楚、嚣安、成都、嘉薹，啥尔演7个毅逵蔫

点及太原、济南、蹰宁、拉萨4个巴建节点缀成第

～阶段全路GSM—R核心网。

2溉雷憾潍

2．1 毖索GSM-R棱·貉器点鲢蠢憾}楚

铁路GSM-R核心阐北京节点正在随隶漆城际

铁路建设，2008年8月1日正式投入。北京节点包

撼移动交换网络，锪辘黼番l遥霹分缀霓线监势霹等

设备。蔻亵溏壤际铁貉运输骚务。按照全臻GSM-R

梭心网规划，北京节点分舅玎为移动汇接潮3个

TMsC、智能网2个SCP，SMP，SMAP节点、GPRS骨

予网3令大医之～。拔巍麓接入全路GSM．R核心辩

其它苇熹，构成整俸阚终。

2。1．1移馥突换潮绦

毒乏衷攀患交换瓤不莰麓本蘧强供糖sC彤鞭酝3C鼗

的渤能，述集成了垒满网的sTP玎MSC的功能。STP

将与武汉的STP组成冗余结构，TMSC也是垒阑3个

TMSC之一，设计翔户容量蔻61 000令。

设菱l套主粥HLR，容量受7§万薅声l竣鬟l

褰SMSC，容量为40万BHSM}与MSC同址设置1

襄AC记录存储设蔫。
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2．1．2移动智能网

设置1饔业务控制点《SCP)}与MSC同址没置

l套韭务交换点(SSP》l设甏l套智髓网网管系统#

SSP设备由GSM-R网管系统进行管理。北京平台计

制支持10秀曩户。懿果纛娶实理70万容量的地理

冗余功能，北京平台需要扩容至支持70万用p。

北京节点GSM-R智能业务平台已完成了安装

调试，嚣蓊正在迸行系统滋斌工{搴，颥计2008年8

月投入运营。

j乏京镪裁网救务包括：支持CAMEL 3+UUIE

(要求核心网设备也需支持)、功能寻址、位置弹址，

增强位置寻址，短号码、功能号呼叫、黑自名单、访

问矩阵(Access Matrix)、支持不唯一车次号、蓉予

位嚣和基于MSISDN的呼叫限制、功能号注册，注

镶，查询。

2．1．3通用分组无线幢务两(GPRS)

设置1套业务节点(SGSN)、2套网奖节点(GG．

SN)、l套远程接入攀较与试证强务器《RADIUS)和

2套域名服务器(DNS)。GPRS用户容蹙为10 000用

户，支持最大吞吐鬟为10 Mbps。

2．2济l僻GSM—R核心节点既有俏况

铁路GSM-R核心网济南节点已经在胶济线建

设完成，2005年年巍正式筱入。济南萤点惫揍移动

交换网络、智能网铷通用分组无线业务网等设备。

为腔法线、胶济客运专线帮会宁线运输服务。按照

金路GSM·R核心网揽翊，北京TMSC汇接济南MSC

的话务，北京SCP／SMP／SMAP节点扩接济南SSP的

智麓翊翔声，济毫GPRS弱接人兹袁GPRS黉．予溪。

2．2．1移动交换网络

济南节点交换枫目前采嗣了HLR翔MSC集成

一个网络常点的结构，甭户最大容量为25 000个，

但当前济南HLR中只存储了有效用户数2 650个，包

撬蔽济线、获滚客遮专线、会宁线。掇据麓翻，套

武线用户也将接入剁济南交换机中。

目前使用的MSISDN号段有两个：

济南铁路局号段：843，用户数2 215个，胶济

线和胶济客运专线用户。

上海铁路是号段；841，翅户数435令，念宁线

用户。

2．2．2 移动智能|烈J

济南平台镄建的精户数为l 781伞。胶济线GSM-

R智能网业务平台(即济南平台)于2005年年底正

式授入骏{隽线GSM—R溺络运替。济载乎台是一令封

闭式平台，只面向胶济线用户提供智能网服务：

胶济线智能网采用诺基垭西门予Railway@Van-

tage作为其监务平台，该平台基于PW650双鞭务器

构建(双节点簇绒构)，两个服务器直为备份并以负

搿分担静方式共戮承担骏绫线智毙溺话务。

济南智能网业务包括：短号码(CTl200／CTl300／

CTl400)，功能号呼叫、功能号注册，注销／查询。

2,2。3运瑙分缰无线《p务丽(GPRS》

济南节点现有GPRS包括1套SGSN和1套GGSN，

最大容最霹支持5 000翔户，10Mbps蚕睦量，配置

了2套DNS以及l套Radius。

3技术方案

为满足铁道郏GSM．R潮终怒划戆要求，救磅究

提出新的技术方案。

3．1移动交换网络

3。1．1济涛MSC秀缀

为了满足最新的GSM—R规范驶更好地实现济

浅MSC鸟北衷家津线MSC的互联惹通，鬟将肢济

线JNMSC由现有软件版本SRl0．0升缀为SRIl版本。

SRl 1版本依据最新的3GPP规范，除了在用户

楚瑾惹力上有遘一步提舞羚，还霹为客户穗貘更多

驻加强大的新功熊，整体上表现为帮助运营商同时

海低CAPEX和OPEX，具体如下：SRll版本能够支

持GSM，R的组呼l信道模式。该种模式通过让l井话

者利用缎呼信道上行链路来减少业务信道的占用。

获悉麓移使壤奉鬃张的GS醚．R叛窭瀣撩得弱缓藏。

增强呼叫转移功能。增强{蒋务量测甓功能，SMS话

务量、IN活务量、最耨话务量等。网络性麓增加功

艴，支持鼗大1 200 000用户数，支持最大8 000个

小区。

3，l。2 MSC趸联

北京交换机与济南交换机利用2 M中继进行长

途连接，以实现动车跨局运行的漫游功能以及济南

精户接入到北京智能阂平台。

3．1．3 HLR系统渊整

由于浇泰系统HLR泰弹通鉴投，瑟要按照垒国

网规划，开通鉴权还需要SIM卡的支持，目前SIM

卡不具备开通鉴权的条侔，因此本次互联甄通中，

先期启动过渡方鬻。将济南HLR数据先迂移翔j匕泰

HLRc上进行集中管理，该方案可寝现济南节点下

笼鉴投功能戆舅l p燕鬻楚髑GSM．R潮络，嗣瞬I|：隶
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用户缀然具备鉴极功穗毽不使用。待SIM卡条绎其

备詹，再梅北京HLRc数据迁移到靶京HLRi平台上，

平滑过渡到全国网HLR规划，最终与武汉平台形成

地理冗余备用，北京主用，武汉备用。

3。2移葫舞镌阏

衡能网按照核心网规划，在北京智能网平台增

加济南用户数据+仅保留北京全国智能网平台。待

武汉餐毙甄乎台獒惫条锋震，将l￡袁稳裁汉智襞爨

形成地理冗余备份，北京主用，武汉备用。
3．3 j匝Jfl分身I尤线业务网

3．3。l RADlUS

按照核心黼规划，将济南用户数据迂移劐就

京，仅保留北京这个全国RADIUS。待武汉RADIUS

具备条件后，将北京和武汉RADIUS形成地理冗余

备傍，l|二隶主鬻，武汉备焉。

3．3．2 DNS

按照核心刚规划，将济南用户数据迁移到北

京，||又保譬≤|：衷金圈DNS。德戴汶DNS疑套条终爱，

将北隶和武汉DNS形成地理冗余备份，北京主用，

武汉备用。

3'3。3 GRIS筋ROS

按照核心鞠{{|邑翅，悲索GROS修改数据库，增

加济南(合宁线和胶济线)GRIS位置数据，济南原

GRtS／GROS取消GROS功能，仅作为GRIS设备。
3．3．4 Gn接}l《SGSN—GGSN》

由于目前北京至济南之阃不具备骨F网，目前

用长途2 M线路将两地GPRS用户联接接，待骨卡

网建成后使耀学予琏路。

33．5济南SGSN联接托隶HLR

由于济南HLR的数据迁移到了北京HLR，因此

原济瘩SGSN与{夯南HLR的连接不再需要，藤需要

搭建济赢SGSN谤蠲j艺隶HLR的逶遭。济潦SGSN与

北京STP直连：济南SGSN实际通过北敷STP中转

到北京HLR，即搭建济南SGSN与北京交换机之间

静长途2赣连接。

4 II·继计算

4．1 MSC互_遴}ll继计葬

4．1．1业务中继

(1)济南N：IL：京的漫游业务

济南漫游鬃户：本次浚诗按50霹动车考虑，每

对动车上有5个用户；移动终端的漫游按济南交换

杌容量25000黑户《蜣舞逶2650用声)的l％煞篓。

按照阻鬻率=O．01考虑，实际移动用户平均忙时每

用户话务量为0．03 Erl，业务负荷利用率按70％考虑。

捌一ErtangB_N(O，001,50040．03)1130170％=1．19

济辫蓟j艺京浸游堑务辑需2 M链路惑数淹2个。

(2)北京到济确的漫游业务

北京漫游用户：本次设计按50对动车考虑，每

对动事上鸯5拿溪户}移动终瀵熬漫游按l乏寨交换

机容量61 000用户(现开通680用户)的1％估算。

按照阻塞率=o．01考虑，实际移动用户平均忙时每

用户话务璧为O。03 Erl，韭务负祷刹雳率按70％考虑。

飘=ErlangB一Ⅳ(o。00L860"0．03)1130170％=l，76

北京捌济南漫游北务所需2 M链路总数为2个。

(3)MSC互联总业务

MSC互联总鼗务绣需的2 M链路葱数为4令，

包括济南到北京的漫游业务、北京到济南的漫游

业务。

4，l。2．岱令中继

(1)济南MSC剐北京IN的待令

济哟智能网用户总数：当前1 781个。考虑到以

后的发鼹按25 000个用户考虑，按100％漫游考虑。

j艺窳漫游智巍嘲用户总数：托京智戆溺用户

61 000用户，按100％漫游考虑。

按照功能寻址(FA)80％，能置寻址(LDA》30％

赞算，像疑寻篷(LDA)BHCA楚l，磅麓寻垃《FA)

BHCA为3，数据长度为150 byte，信令负荷利用率

为20％。

#CCS7：—8．6—0—0—0——'—(—0——．3—"——I—+——0—．—8—"——3—)．'—1—5——0—"—8—。9．34
3600064K 420％

(2)济南MSC剿北京HLR的信令

济凼漫游用户总数：本次设计按50瓣动车考

虑，每髓动车主有5拿瘸声；移动终端静漫游按济

南交换机容量25 000用户(现开通2650用户)的100％

估算。
，《，{n

#CCS7==兰2=2。5

(3)总的信令

El：—9,34+—2．5：0．74
16

MSC互连信令所需的2 M链路总数为2个。

4．1．3 MSC总中继

MSC互逶臻嚣2 M中继总数淘6令。箕巾，盈

务中继为4个，信令中继为2个。
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4．2 GPRS五通中继计算

每个用户的吞吐鬣取值420 bps

衰1 轰通中缝计冀表《按衰位幸}算数掇的两接考虑)

bits／改 次，h kbilsth bitsls

腻】K春询 640 5 3．20 0．90

辩薅疆域撬 320 30 争．60 2．7G

紧急俳腿 640 1 0．64 0．20

列尾业务
风难电JK报臀 320 1 O 32 0．10

辅建敌搬 建囊嚣豫肆痰 640 l 0．64 0．20

小计 14．40 4．IO

鹕度命夸f々输 9 600 60 576 161．66

{渡譬传输 l 16# 120 138．2 38．8

合计 743 08 66

4。2。I Gn接l瑚≥宽

褒2北京SOSN判济南GGSN

每；}lp吞|}}=鞋420 raps

GPRS州n户数 训5“匕巴嚣R对S动’i乍1：1的∞引
Gn接I{IP爻薛链嚣予 l，41

上行链路数据；仓部舣【f．I链ji{}数据l：7

Gn接I=1磐宽蛰舞；

宽媸=!；i主嵩’一．4t+(，一，，，)=o。sssMbps
表3济南SGSN到北京GGSN

燕垄窆蠢鍪鍪 墼!!毯

GPRs删愀 375瞄鼍嚣对Rs动M车t'⋯嘛’
Gn接瞳IP妥拜链霹手 1。41

}{r铽*择教姑；垒娜双111】链烙数据 1：7

Gn按弭豢宽诗纂：

宽带=器H4州1—1／7)观315Mbps
4．2．2 Gi接口带览

Gi接蠢豢筑汉考虑浇素GRIS刭毒艺京GROS戆丧

询业务，见表4。

裘4潦豢GRIS戮l￡寨GROS

每用，、释吐最01bps

GPRS PDP爆p数 3750《攘癞GPRS燃{、静100％}

十50对前棼

Gi接日￥P头开铺嘲子 1．17

l：{；链臻数蜒：套瓣蔽翱链鼹数据 l：7

Gn接几带宽计算：

宽带=而3800等毪17W州7瑚．00047Mbps
4，2。3 GPRS／￡貘惑繁宠

互联的带宽计算包括Gn接口糊Gi接口：

宽带鞠。588+0。3 15+0。00047--0。9 Mbps

GPRS互联所需2M中继数为2个，Gi和Gn接

I=1共用长途链路。

5通道情况

5．I既lf通进

济南铁通中心机房至铁通总部设备维护串心现

有京护穗环lO G、京徐中继层2．5 G；铁通总部设备

雏护中心～铁通抱京网运部(核心网机房所在通信

站)现有东北环2．5 G、郏京lOG，部京622 G。

济南铁通中心机房至济南GSM，R祝房现有既

有2．5 G；铁通北京网维中心机房至北京GSM-R核

心网祝房琨有2．5 G。

5，2通jfi始婴

互联互通网络的需簧实现4部分通道。需要济

南至北京的2 M链路lO个(如果不需要济扇SGSN

按入托京STP，女l需要S个)，计算依据上节：

(1)电路域网络互联互通(MSC飘联)需要2M

链路6个#

(2)分组域}l习络互联互通(GPRS赋联)需要2 M

链络2个(Gn翻与Gi翻共享)。2 M链路的按舀类

型要求为以太网口；

f3)济南SGSN揍入托隶STP需要2 M穗貉2个。

本次研究需要的2 M链路均需双通道．双路由。

6结求湃

GSM-R是当前{}I=界铁路移动通信领域的先进技

米。借篓餮绛铰貉静成功实践，结合巾国铁路实际，

铁道部已经确定以GSM—R作为中国铁路的综合信

怠平台，承载高速铁路、客运专线和溉骞握蘧手线、

重载铁路的车地间列车控制、列车调度等信息传

送，稳建中国铁臻碉车控裁系绕《c程S》。爨20t0
年底，将建成北京、武汉等8个GSM·R核心网节点，

囊凌衷溱，东广、家沪等主要予线约3万km线路麓

无线网络覆盖。各个核心网节点的琶联互通为急待

躲决静翔蘧，本方案将为荬它繁点赫簋载互逶酶王

作提供经验。
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