
铁路信患豢统 筹17卷筹12期

RAII,WAY INFORMATION甜饿M V璜．17 N仇12

文啦编霉：1005-8#51(2008)1240014414

运输综合管理信息系统的研究

王秀娟1，许成勇2，正志强3

《l。袭京突遂夫学饔产经营公霹，绝零100044；2。智联(舞瓣)跨技毒踉公霉，筑娥310012；

3．北京工业炙学 软件学院，北京 100124)
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进行研究。以现有系统为基础，通过数据挖掘与数撼集中，针对各种迭榆需求进行统计与分析。高救准确
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CStlI，TMIS／ATlS[21等系统，个别调度区段还装了

CTCl3l，技术装备寿鹎曩毳缆势。TDCS／CTC挺供f残

车自动追踪、列车运行疾时监视、列车遂行图管理、
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工作。该系统经过半年多的实际运行，结采表明该

系统结构设计合理，实用性强。
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梦|l车实迹圈囊动接绘等功能，TMls包含了货物遴

输计划、确报f裔息、贷票信息等功能i ATIS对列事、

机车、事辆运符位置避季亍动态遗黥管理。爨不嗣系

统爨夯磐宾豹数据，系缓之阏的数据无法懑行秃缝

交流纛黠比，数耩妨综合剩粥攀簸祗。统译大贫捷

径是人工进行统计和计算运输播标，因统计工作激

大恧杂，不能艇时有效地为遮输决镱部门提供数糕

分析结果，造成波动静工作髑磷。

势了满是逐辕羔簿撬车攀辅{变震、车流络糖分

橱、帝|蠹供需信怠稚嚣斑诗麓瓷现等方面酶信意搜

集、质量分析，数量统诗和市场预测等需浓，需依

托TDCS／．CTC、TMIS／ATIS等溉裔信息平台，通避资

源整合，自动宪成数据统计与分析功能，进|lii能够

隧露洋建运输缀绞震塞，莽进一参壤阚毒珐需拳。

激侥凌、嘉教和蚴鬻的运输缀缀手浚宽分释旋运输

效率，使运输战略目标盼实现襻潮搬本盼缣障。

本文对一个运输综合铃理信息系统艘开了研

究。以TDCS／CTC，TMIS／ATIS等繇统提供的数攥簿

墓籀，运照辩学、先进瓣技寒手段，充分挖堰势夯

橱凌春酶备辩数糖，搭建越一个褥会运输霹蘸积来

来需求的管理信息平台。该平窃将TDcS，CTC、

TMIS／ATIS簿系统掇供的敬瓣农静L地整合在一愁，

获取运输生产巾所需的各种数摄信息，ir：总、比对、

分凝魏趿踩各辩秘糠赣撵耘毽，激剿信意辩无缝瓷

漉，及辩箍耄l；鑫释运输统跨蒋塞，提供相奖豹各獒

报襄数据以及报表打球稚琚蹙数据查询魂能。

1系统结构

攀I系统结构

为便于警鼗翔缀护，该系统擞栗蔫分布式绻

构，即数据接【=：1分布式采集数据，数据集中管理的

方式。如图l，针对TDCS／CTC，设置一台接固执负

责采集TDCS／CTC相关的静态和动态数据。针对

TMISIATlS，没置一台接日机，傲责接受TMls，ATlS

懿羧疆。瓣零阕樊援黪数据竣蘧不嗣兹采纂簇攀，

改获得袋德静信息簧帮达爨系绕资源最合理绝铡

餍。设霞⋯襄数据库服务器存放按口采集的渤态翔

静态信息，嗣时也存放人工蒙入的数据。设覆一台

盛用服务器．负责簿采集的动态和静态数糖避释氍

总统诗、穷裾、耋÷篓翱信息发獭。要羚，系统慕耀

B／S接瑶，猩鸯舄城蹰裰连斡每个雳户酶PC祝上瀣

接通过I聪涞溯览，查蔷的所肖的相关信息。

2系统助潍

该系统簧自动生或警种羧旗摄表。翔：税警撵

棘、车辆鬻椽、分界日突接硼率、运嫠统计、必企

业货车使用效率，主要技术站效率、主要卸窜站效

率、车流，魏率运行凌羹和浚镶赦簿施工等{#正常

影狗、运辍方案莞理、强斑诗糊兑现、调囊爨童纷

鬟藿考棱、实际述速考棱等数据嚣援麦。这磐投表

可及时葳映运输状况，对运输工作起划了监溯作朋。

该系绕霹将警蒲的运输数据与历变运输数瓣谶

行比对，分析，找出改进运输能力、提高安全运输

魏最蓬运辕嬲涣方案，罐高臻褥静经游效益轻交垒

运营率。

谈系统霹定簧评嵇襁分概嚣“天蜜8等俸教媾

经济效蕊的影响，使运输人崩处理好施工与运输的

关系；合毽漤搀施工佟监辩瓣，瀵整好施Z期翊媳

运输方寨及诗划，融好施工蕊，滤王中及攘置鬃的

牵菠溪整，减少绦謦章积匿，提供蠢藏薛攒导，畿

大限度地降低作崆对遮输能力和运输效率的影响。

逮遥漩鼹绕提供酶检索秘麓，实现对溺纛攒

令、实际执行情况、实际运输状况和故障情况等决

时查邃，为进一劳遂费分耩掇供豢据基疆。蒌麓避

分橱蠢籁断蠢魏于改遴工捧，糖嵩繁霪，溺孵巍楚

熬f l费王的缝绶考棱搓供壑燕孵数攥旅据。

依擀系统汇总、分析的结果，在保证安全的湔

掇下，翻快桃李车辆憋涮转，撩高魏车享辚波攀翱

运输质鬣，德他辜流径路和缡缀计划，魏太到窜麴

器行密窿；邋逑捷嘉枣吾l宝毅、镶整氯辜交路、傀

化干线桃力配鬣、整合桃务资源等途径科学配鬣洚

喾l动力，究◇利搦好瑷骞牵gl绣力资源；掇悫袁遮

列车开行比氆，减少途中改编，压缩中时-减少待
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卸车，压缩停时；科学合理地做好列检，站修作般

的溪整耪傀{乞，大力疆臻辘车梭终率鞠李莛车捡螽

率，进一步满照运输的需要，不断挖掘邀能，增加

运量，最大限度地提升运输能力。

谈系统实现对各种法规、运输规约和数据信息

的管理，不仅叮以提高经营管理效率、还可以使管

理裁凌纯、透瞬纯，降低天为因素酶影蠛。为赣是

及时，全面地提供运输经营状况以及运输工作效率

和计划执行的情况。

凝河预测拜j户需求，例如，各电厂豹用煤量与

其发电机组容襞、所在的地理位嚣以及季节的变化

蘩}是等有羞密切磊套蝇德翳可跣关系，隧著时滔戆

推移和历史数撕的累积，该系统有望实现对各大电

厂用煤甓及运输需求的颁测，从海将被动地调整运

输诗翻转变为象动地进行运输诗剃的安排。

3软搀没沣

3．1接口设tl‘

攘蜀采用C／S模式进行对接，使翊蕈e彤lP孙泌

进行甄联通信。在本系统部署接El服务器，运行服

务器娥接疆程廖，接收求囊TDCS／CTC接门凝爱

TMIS／ATIS接lI机的数据。

TDCS／CTC接11机丰要获取列棼运行计划，列

车爨发时澜、运行装态稻运行像置等信意。

TM[S／ATIS接I：1机上要获取货物运输计划，确

擐信惠、车辆绥意秘货鬃德息等。

对于实时数据的传输，传输要以快速高效为

主。对于数据墩大的实时数据，需要考虑数据检索

性能，保汪数攒快速E传，鄄浚谤合建蠢散的数据

结构，性能良好的数据检素算法保证数据快速定位

和及时上侍。{￡l采jll事佟主动上送魄模式实现。

对于非实时数据的传输，主器以关系数据库数

据传输为主。这类数据的变化有随机性，采用事体

主魂上送的蒺式实凌。数据源翡数据改变瑶，绦{燕

本系统数据库数据要同步进行修改。

3．2燃羧管理p系线

配置管理子系统主要包捐建它基础档案库及用

户和权限管理。在此仪介绍基础档案库的管理。

撬牵毯寨璨：按照调度医段为蕈位，建立奉线

所有机车的基本信息库，如车号，率型，率种等属性。

专用车辆麾：按照调度区段为单位，建立所鸯

本线专孀车辆的基本信息库，翻率型，载藏，自重，

出j-日期等慕本信息。

其缝车辆库：建寝除专麓车辆以钤酶菸缝零辆

的蕊础信息库。

公里标恭越信息：按照鸿度区段势攀位，投据

所辖各个站点的信息分布情况，建立包括车站公里

标、信号机硬其鹰标簿信息库。

3．3统跨分耩}系统

统计分析子系统是该系统的核心模块。依据配

置管理子系统中的桃辜拣囊艨、专用车辆库，共他

车辆库以及备站的公基标等信息库；幂|j用来源子

TDCS／CTC的列车运行计划、车次号、列车位置、运

行状态，囊发筵时鞫等信息，敬爱来源手T醚lS，

ATIS的机车、车辆信息、货紫以及列车编组等动态

信息，将弧方匾魄数握综合起采，从麓勰信息瘁筛

选、匹配，扶丽完成机车车辆使用、车流结构分析、

日班t}划兑现等领域相关指标的统计分析；完成市

场髻l霭信患，运输组织管理等领域鞠美摆耘懿统诤

分析。

3．3．1 机车搬杯全程跟踪分析

戳调凄|ji=段为革僚，统计分析其机车指标。

(1)配偶机车平均牵引重照，始发站及分界I：1

每戆发一次鬃热一次荚牵零|重筮。缓列车慧量统诗

牵引蘑羞，牵引重量除以所有机车数樽出平均牵引

重量；

{2)台／疆运行公里，每台机车每天运行的公

里数}

《3}凯事周转时翘，扶鲶发戆至终测筵所蒜麓

时间；

(4)库内作惶时间，从卡几事入库到}n库时闻；

(5》jE斑产停瞽|靖赫，整机车簸出库一直到网

库过程中任何停戤时间的总和。统计其日均、月均、

年均的赘细。同时要砖历史数据进行耋海，按时润

长短、出入席时间进行排序。

3。3．2车辆指标令鞋跟踪分析

对手专麓车辆，统计冀繁1次装率完了时越至

再次装车完『-时止所徒返的时间，或者第1次卸车

完了}l李多l笺2次锑车融正蘑往返的时阚。按每条运

行线分别统计其运行时间，装车时间、卸车停留时

间。装车时间指的是车辆m库(到装车站)至发牵

看斡时萄；静车停留瞬溺猎的憝卸车舜始至国库所

需的时间。运行时间为旅行时间减去中间停留时

闻。按照上、下行分别绕诗。

对于其他车辆，也要统计熊运行时间，装率停
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留时间及旅行时间。

3+3。3分器强交接列事分断

对分界口交接车辆的数量、率流去向、列车重

量避行汇总分街。依据铁遂都分羿日大缎逢符露毙

其均衡性。

3．3．4运量统计与预计

对运璺进镑：}[总线诗，按曩强出统诗蛄的董车

列数进行统计，给出月均、年均运量统计。对于不

能纳入鑫旃统{{J的运爱戳入工录入兹方式豫钤。

对运量进行预计，根据列车调整计划以及其编

组内容。对下一夭还没到达统计站的运激进行预计。

3+3。5大企救货车使棚效率分析

对指定的大企业的货车使用效率进行分析。统

计冀翔达至返霞麴时澜，并接每罗|J车嚣平均、嚣累

计、年平均、年累计给出明细自嶷。

3．3．6事要技术站效率分轿

对主要技术站的货车周蟥时间、检鲣车停留时

间等进行跟踪分析。

货车蹰转醚阑鸶簧车谈接拳站筹1次装誊完了

时起至再次装车完了时止所消牦的时间。检修车停

留瞬闻：率辆迸入车辆梭鲣段到桧修完泽所需要的

时闷。

3．3．7主疆卸率站效率分析

怼A拿主要翔车旗进行货车僖餐时囊跟踪分

析。货车停留时间包括：人线前停留时间、站线作

登俸蓄时黼、专籍线作盈俸瞽瞬蠲。凄线后箨馨时

间，中转傅留时间。

3．3．8别车运行质璧分析

按照满度区段对列车技术速度、旅行速度、旅

行时间、率站等线时间、区间等信号时间进行分析。

3．3．9浚螽蔽障、旄王等{§燕常影痫穷橱

对设备故障、施王等j扛正常情况下，按J：、下

行车分剐统计剜车停留时间、簿留数量，给融黍汁

蓐襞时闽甥缨表。与没套故障、施工灭密以处统计

的停留时间(包括实际停留时间、图定停留时问)、

停甏数量透行辩跑分橱。

3．3．10运输方寰兑现分析

始发站计弼开出的列车数量，剪l车种类、结构

顿数与实际开出的到奄数量、列车种类、结构顿数

迸{彳对比分析，作为运输方案是否兑现的参考依据。

3．3。|l 秘斑诤期毙现分辑

实际汗出的列车数量、列车种类、结构顿数与

嚣联许翊兢定开出静数量、种类、结构睫数进行对

比分析。

3．3。12调度人爨工{{=凌量考核

统计始发车的数量、结构，作为调度人员工作

凌量考竣麓参考。

3．3．13实际达速考核

通过列车实际运行速凌的汇总统计，对照葡车

运行图的运彳亏速度，分橱每个区间的运行速度情

况。影响运行速度丰H关因素包括：区间限速、信号

斑影响，魏车故障等，援据运行实甄状漫进行比对

分析，作为后续改善运输能力效率，结构优化的参

考依据。

3，4手t荣人子系统

手工录入子系统主要解决没有信息系统的地方

的数据输人，潮虫瑟瑟予港掰，建立转溱煤炭的装车、

运输、卸车、港口存储、船舶转运，大用户需求等

数据静入曩。通过阏络实现货运计划、翻奄调整许

划、装卸车组织、港口转运、朋户需求等环节的信

息典享，使得铁路局、港[11及用户之间信息透明，以

及ll幸，毽礁地定位臻滤方囊。

拟在铁路及港务局之间建立网络通道，实现互

联互逶。在港务局建立存储量、藻静、靛德、船舶

转运等信息；在装车站建屯各垛种的存储量、装运、

卸车等信息；并建立大用户的每日需求量。在港务

弱、装举站袭车务黢浚查谗终端进幸亏数据录入程信

息查看。

4结柬浯

该远毒鑫综合信息管理系统赦托现有的咒大系

统。通过信息共享、信息综合利j付，及时全面地进

符数据缝诗每分轿，哥太大满霆运毒鑫的生产需求，

有颦成为运输部门进行决策分析的重要工具。对提

高铁路运营管瑾永平、撬高运输效率提供有力的支

持与保证。以某个调度区段为切入点，可摊广至整

个路局应用。
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