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嵌入式技术的机车安全运行语音提示系统设计
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辅婺；系娩双杌枣臻全运蟹襄嶷建发，缝合藏；}l嵌入式技袋、现场总线技拳、语专搜拳，辑发一务

椒霉安套运静语毒提示装置。洋懿分螺弛零统秘软硬锌媛母，麓避系统懿组成震工簿蘸理，叙邃瓿毒数耱

裘粟与楚蕊蹲太鹱块的设计，在戚蟹系统蟪基孟lf上移辕蚌C捉塔一ll实时操箨系豫+并由痘黼毂伟笔成系兢醵

CAN总线通信，率蕺显帮，语音提示穗敷椐存储等功靛。该系统缀过半年多的懿际运行，结麓表嘲该恭辘

鲒构设计合理，实用性强。
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Design ofEmbedded Technology Locomotive Safe Operation and Voice

Prompted System
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Abstract：The Sys匏m,from the perspective oflocomotive safe operation,through the#se ofembedded technology．蟊e掰bus

technology，voice technology，was developed a locomotive safe operation and voice prompted device．It was described the

hardware and software design ofthe System in detail，expounded the System principle，narrated the two module design of the

locomotivedataacquisition andprocessing,自ransplanted驻C／OS-11real-timeOperatingSy．蛙emcathebasisoftheHat．am
system，and completed the locomotive CAN bus communication，automotive display，voice prompted，data storage，and other

纯nctions酚the user application software．The System had more than漱months after the actual operation。the results
showed that the System architecture designed reasonable，and had a strong praaicalily。

K掣words：eml糍Ided techaoiogy；p∞S一1I；safe operation；voice prompted；CAN bus

机车安全运行是衡量铁路运输质量的重要指栋

之一。西藏，我灏铁路静高速运籍垃憝于积爹戒筏

除段，主要表堍就楚租辜攥缀强鬣蘩奉依赖于司魂

翡技术水平帮搡缴缀验，离子受舞祝车王作条律，

精神麟张程度，振动和噪音等因豢的影响，司机很

客荔产生疲劳，会擦瑗琵察爨溪、巍羲蜷溪，搽终

错误，严重情况时将直接念影响列车的安全平稳

运行Ill。

蕊现有的税率安全运霉i缓蠹掇拳装爨主要存在

着实税方法较为麓摹，功麓糨对革一。桃率鼗据存

贮量小，语音信号噪音大，牢载显示界耐不够友好

等f24l，在鲍翔题麴鏊疆土，裁秘综奔应粥嵌入式技

寒，凌场总线援米、语音技零，臻发了一褰祝车裳

垒运籍语音撵示装置。
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1 系统纵成翰_I：你原理

嵌入炎扼率安全运符语裔稳承系统麦概率数糖

浆集与铃耀薄郝分模块缝残。枫率数据采纂麟块糕

用RS485总线同机率逯行记承仪TAX箱直接相连}

规章蒙懿鲶邂搂块是系缝疆黪浚诗斑壤心，桃辜安

金运行语音提示系统缩构如圈l。

祝攀褥驶盍妻程牵，i毳添记录攀蠢TAX簸链鞲50

ms瘸期地通过RS485总线方式囱机车数据袋熬模块

发送魏牵运褥参鼗谙息，褪霉鼗撮采集摸块负责攫

取其中的机车时间、速度、公暇数和机车型譬等参

数，莠将摄取羯瓣蕊患经MCU她理惹努包璇CA辩

鼗握犊格式发遴舅惑线圭。祝辜数据楚莲模块对枫

车数据遴行实黠裁龋，并把翱应的甄车德息缮德爨

USB模块，当机车在行驶到桥隧、邀岔，城邀和拐

弯楚等隈遮毽鬏豺，谖奇攫录系统会鼙司裁进褥提

前预警，率载照示装鬣实时霰示濑前机车状态和舔
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况信息，对司机安垒运行提供指导性的意见，从而

蠢效萎塾避免铁貉事数酶发生。

钆车数据处理横蠊

机车数撕采集模块

鍪l 撬辜安全运爨蘧素攫：il{豢绞缝掏鞭

2系统硬件浚诗

系统硬转浚计主要是党残规警数据购实时采

集、数据传输、语音提示、率载显示币¨数据转存镩

功麓，它主要出以下凡部分维成：嵌入武蓥片壤

LPC2214最小系统、机4i数据采集、RS485传输、CAN

传赣、ISD语饔提示、车载显示积番f1狗等部分。共

中机车数据采集模块、CAN总线通倍模块、机车语音

提示模块和USB模块是本系统硬馋设计分终豹重点。

系统硬件需要安装在机车驾驶缀内，存在各种

严重的泡磁于拢，因此电路没}}时考虑很多抗于拢

措施，知在总电源的输入端，每个模块的电源端都

配置挂应的去糕电容翔电源隔离模块。另外为防l￡

因干扰造成系统死机或程序跑1邑，硬件设计了看门

狗电路。

2，l概乍数据采集模块

机宰数据聚集模块负责对机霉数据盼实时莱

集，采集量包括：机车当前运行时间、机率当前速

度、虮率当裁公里数和机车型号等燕要信息。这蟪

信息量怒通过单片视LPC22 14直接进行控制，利用

RS485总线同帆车运纷记录仪TAX端进行遵信。圈

2为机车数据采集模块图，其中由于TAX筘内部提

供24 V直滤电源，故采集板电源是遇过转换隔离模

块WD20-24S05币pSPXlll7M3—3．3／1．8供电的，RS485总

线波特攀设置荦n机车TAX的捆同，馕为28。8 kb／s。

2．2 CAN总线通债模块

CAN总线通信电路由微处理器LPC2214、控制

器MCP2515、驱动器TJAl050、光耦6N137和电源隔

离模块B0505S。在图3中，LPC2214通过密行外没

接L1 SPI与MCP2515巍接相连，控制器MCP2515内

12

鬻2 撰寒数鬟采集缝橱戆

部含有丰富的SPI指令集，包括读、笃、读RX缓冲

器、装载TX缓律器、读竣态秘整修改等指令，这

使得LPC2214对MCP2515控制会非常方便。MCP2515

按制器禽有／TXnTRS鞣／RXnBF害|瓣，{≥辩有裂予

CAN总线的数据发送接收。当数据被存放到发送寄

彩器段露，只要将摆应貔tTXnTRS琴l翱墨秀鬣电平

便呵以轻松实现MCP2515报文的发送}当有数据进

入裂接皎缓}孛器时，遁过疆黪漩置中断方式裁《叛

检测到数据信息。TJAl050足CAN总线驱动器，连

接CAN挂涮器粒物理惑线之瓣瓣接疆，提喾冬j-CAN

控制器向总线的差动发送和筹动接收的能力。为了

进一步掇裹CAN慧线苇点的撬子拢筑力，MCP25 15

的TX0和RX0通过光耦6N137与TJAl050相连，有

利于实蠛总线l各节点翘豹电气隔塞。电源躯完全

隔离采用小功率电源隔离模块B0505S。
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圈3．CAN总线通信围

2．3 USB模块

PDIUSBDl2是完全符合USBl．1版的规范，为

MCU提供一个通用的并行接翻，可以实现更快的高

达2 Mbit／s的访闻速度，此铃它还支持本地的DMA

传输。在图4中，当PDIUSBDl2上电后挂起引脚处

手低电乎状态，默认输蹬频率为4 MHz。为了避免

它进入不确定的情况出现，系统使用外部控制源提

供复位信号，赢不是将RESET_N引脚直接连到VCC

上。PDIUSBDl2既町以使用5 V又可以使用3．3 V输

入电压，如要使器件工作在3．3 V，只满将3．3 V电

压同时接到VCC和Vout3．3引脚。
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黼4 LPC2214与PDIUSBDl2蓑接鎏

2．4语啬擞示摸块

移L辜语音提示模块采用ISD4004语音芯冀，该

芯片能够真央，自然地再现语音和效果声，避免一

般|鑫|露录啻电路因璧{芑和笨缩造成的璧化噪声。在

图5中，ISD4004芯片工作电源由5V经ASll7转换

得到3V电腰。ISD4004与MCP2515一样，同样工作

予sPl枣褥接121，拖魏楚滋，在时钟盘舞辫镟存

MOSI引脚的数据，在下降沿将数据送至MISO引

脚。吾l瓣SS在毽辕期翻必绥{鬈撩为抵电乎，在躅条

指令之『日J则保持为高电平，所有指令都在弓f脚SS上

升沿执行。ISD4004的任何操作如果遇到结束标志

霞f嚣0酝或OVF》，鄹产生～今中断，该中酝状态

在下一个sPl周期开始时被清除。

F
m

图5机车语音电路囝

3系统软件漫诤

系统软传设计包括：RS485模块，CAN模块、语

音模块、液鼯模块和ll C／OS一11的移饺。

3．1 p C／OS．II的移植

本系统软终采爝辩C／OS—II实时掇董挈系绕，采

用模块化设计，简化了复杂系统的程胯设计，提高

了系统的可箨性。由于p C／OS·11只提供了实时操

作系统内核，魇黻零系统设计包括攒作系统的移

植，底层驱动程序的修改，用户程序的编写等部分。

基手箨C／OS—U操终系统的缠写，首先要糗搀

系统功能划分出一些相对独立的子功能模块，每个

模块作为～个任务，多个饺务之间有一个实时的调

魔算法，按照任务的优先缀调度这些{壬务来执行。

优先级由商到低顺序依次为ISD语音模块，CAN总

线模块，LCD菠鑫模块，饕}l狗，空阂{壬务，爱户

中断可随时中断这些任务的执行。任务之间以及任

务与中断服务程序之间可以调用信号量、消息邮

籍、消怠酞弼，逐时等系统服务来实凌彼既遂信和

同步。前3种方式都由相应的OS-ENENT数据结构

表控制。崔搴系统巾，主要荣用7满息郎锛队列机

制来完成任务间的通讯。消息邮箱队列可以使一个

任务或者中断服务程序向另一个任务发送以指针方

式定义的变量。较穗具体情况，可以诖该捂钟摆蠢

不问的络构。 —艇两翮
捌建多任务

vc／os·II任务之娴调震

鍪6 pCtOS—II绦务谓囊流箍鍪

3．2 RS485-CAN软件

在软终设诤避程孛，RS485一CAN慧线攘块就是

把RS485总线接收的数据经MCU接收后，提取有用

的数据信息，打包成CAN总线数据帧格式，发送到

CAN总线上去。软件设计主要包括RS485和CAN总

线通信，RS485总线通信包括485初始化函数，485

采溺孛断接彀数蘩。CAN总线逶髂雹攥初鲶l芑函

数，数据发送函数及中断响应函数。考虑到机车上

恶劣的电磁环境秘铁路抬线多变豹恶线信号状态，

内部程序采用多种捡错机翻和错误牵断唤醒方式来

防止数据错误的发生。RS485一CAN传输流程如图7。

4结束潜

本系统穰豢现场实际需采，自，枣开发了一套祝

率安全运行语音提示装置。系统的最大特点魁各个

簌务模块燕||C，0S一珏实隧操佟系统的潺震下数调

  



铁路信患豢统 筹17卷筹12期

RAII,WAY INFORMATION甜饿M V璜．17 N仇12

文啦编霉：1005-8#51(2008)1240014414

运输综合管理信息系统的研究

王秀娟1，许成勇2，正志强3

《l。袭京突遂夫学饔产经营公霹，绝零100044；2。智联(舞瓣)跨技毒踉公霉，筑娥310012；

3．北京工业炙学 软件学院，北京 100124)

摘 受：现有的TDCS／CTC、TMIS／ATIS等系统互相之问相对独盛。系统阀的数据光法进行无缝曼流

和蹿毙。与藐磅戆运输需謇妇撼，数据题综合剖窭枣遥远不够。势砖速拿麓莲，簿运赣综舍管理辖，冬糸统

进行研究。以现有系统为基础，通过数据挖掘与数撼集中，针对各种迭榆需求进行统计与分析。高救准确

的统计分析然果有助于改进运输生产工馋。提高运输经营管理衣平。

荚键澜：运输；稼合；嚣惠管理乎台；接口

中圈分类碍：U292：TP39文献标彭；码：A

Research on Transportation Integrated Management Information System
WANG Xiu-juanl，XU Cheng-yon92．WANG Zhi—qian93

f{。Asset Management Corporation,Beijing Jiaotong University,Beijing 100044,China；

2．Smart Uaion(Hangzhou)Technologies Co．1td。Hangzhou 310012。China；

3．Software College，Beijing University of Technology'aeijing 100124，China)

Abstract：TDCS／CTCandTMIS／ATlSWeXeunaidedeacho曲lcr,Thedata providedbythemcouldROtbcfailed togetherforuse．

Compared with transportation requirement，the using opportunity of data synthetically wasn’t ellough out and away．It was

researched thatTransportation Tmegrated Management Information System in this article．Statistic and analyse WeI'e achieved

OildemaadingforturapoaafionrequirementbydatadigginganddatacollectingOllbasisofTDCS／CTCand啊翊【S『j疆毽．Efficient

and trim statistic result Was helpful fbr improvement of transportation production and enhancement ofmanagement level．

Key words：transportation；integration；Management Information System；interface

目前各铁路局的大部分管辖范围已装备了TD。

牧稿蟊期}21308-07-{}4

作者简介：纛秀娟，高级工程师·许成勇．工程师。

CStlI，TMIS／ATlS[21等系统，个别调度区段还装了

CTCl3l，技术装备寿鹎曩毳缆势。TDCS／CTC挺供f残

车自动追踪、列车运行疾时监视、列车遂行图管理、

RS485中断接收

瓣485总线数槲帧起始韫，结豪
位．教验位进{J捡渊

燕确，

Y

485总线接收，并打乜成CAN
盛线羧捂支俦输

USB敷据转存

N『琴疆F
—1恢复瑰场

薮撼翔嘉}、“、》釜．陈律荔毒

接收结束

囝7 RS485．CAN{毒输流擐圉
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工作。该系统经过半年多的实际运行，结采表明该

系统结构设计合理，实用性强。
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