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基于AV，FMS的铁路平交道口安全监控系统

于革，刘春煌，吴鹃珲
(中囝镟道科学研究院 电子计簿技术研究所，北京 100081)

摘要：分析铁路运输癣奎监控中对于图像处理磨在的问题，利用自主设计的AV—FMS计算机视觉系

统实麓筏路乎交道口安全整溅秘痊震。藏述AV一融S靖簿魏缆蹙系统蟪霞理每镄裁。|：{麓铰路警交莲口安
套监控系统的构成、功能岛模拟实验。遮一应用有效地解决目前链路平交道13'的橇频图像只由人工方式处

艘的问题，俄视频信息得到藏失程度的利用。
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Rail Crossing Safety Monitoring System based on AV-FMS

YU Ge,LIU Chun．酗ang。WU Peng-hui

(Institute ofComputing Technology，China Academy of Railways Sciences。Beijing 100081。China)

Abstract：It was analyzed the problems in the image processing of rail transport safety monitoring，applicated self-designed

AV-FMS Computer Vision System tO achieve an application OU rail crossing safety monitoring．It Was Described the principles

and compositionoftheAV-FMStheComputerVisionSystem。thecompositionand＆n穗I傩sofrailCrossingSafetyMonitoring

System，andthe simulation experiments．Theexisting problemofrail crossing safetymonitoringwas videoimagesonly dealt

by artificial．This application solved that problem and made the greater applicating of video information，

Key words：computer vision：active vision；fixation micro scan；railway safety monitoring；rail crossing

程列车全面提速的新形势下，如何在猎大量平

交道口的条件卜．保障行车安全，是一项新课题。研

究表骥，铁路莩交道蜀交通枣救的漂毽为邋路使_拜l

者违章、误操作造成，而深屡次的原因女《多由于信

息化水平低，列率驾驶员和道路使用者之间信息渠

道不通畅，紧急情况下不能及l靖栗取措施弼发生道

121交遥露数。嚣蘸我圈多数镰貉平交道日都安装f

摄像机，但相关图像数据的处理仍采用人m观察方

式，此方式对经验依赖性很强，具有不稳定性。

钳对上述润趣，自主设计r“基于AV-FMS《Acti．

ve Vision and Fixation Micro Scaa Based一麓干主动

视觉和阉视微扫)的铁路平交道口安全瓿拎系统”。

该系统裁够自动识别影响铁路乎交道日行事安全的

事律，弗将监测结果发送给盆控中心和梦|l车司视。

1 嗣内外铁路乎交道兀安食监控现状

平交道口是铁路与公路的tF面交叉，怒铁路安
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金运营的彀要设施。在铁路发达的欧洲，道FI密度

火，事故风险也相对较高。芬兰、英国，奥地利等

翻家郭先璐安装了铁路学交道嗣的餐麓防护装鬟。

在国外有关道121安全的多项研究中，奥地利关于在

欧洲大陆范嗣内建立铁路平交道口事故信息系统的

研究，是侄整合溉有类似的信息系统、车载移动设

备纛l薪建谶121稔潮浚静静基磕羔，邋过系统篱遴分

析模块，可以得到(直i向铁路所有者和使用者、道路

使用者、研究单位和研究人员以及誊￡会公众的锫种

信息，是姿今鳖雾上簸先送羲手交遂121管矮臻怠系

统。德国和日本利jfl视频技术进行道日预警冀阮护

的方式月盐受到关注，是一种主流的研究方向，此

类没备的优点在于将袋集副的信号全部数字他，栗

翔计算机数字图像处理技术对韵嘏图像迸幸亍分断处

理，识别出来车及道门障碍物信息，自动做出相应

控制动作，嗣时计算机对整个系统进行全面控制，

实理智麓纯。

在我网，由于日前技术的局限性和行人自身因

素等现实问题，还无法实现铁路邋口的完全自动化

管理《邸举蒜专门配螽夫受看守，双靠茬遘弱壤速

地区安装预警防护设备，实现自动撤警)。EF使在有
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人餐守静道疆，磁鬻发生事蔽，无入看守遭弱静隐

患可想而知。通过炎地考察某些道阳发现，所应用

的预警防护设备比较简陋，安全系数不高，同时目

前企网还尚有91％的无人看守道口没有实行监护管

理。我国H慕正程应娟躲设备有：铁路遘日安全防

撩装置轻蔫予嵌入武系统酶铁路遭爨壤警系统。其

中铁路道口安全防掩装置使得汽车不能通过，而基

千嵌入式系统的铁路道n报警系统j{能在列车接近

邀|J时提示道LI的车辆和行人，在邋U雎{现异常情

况时无缓通知列车司机。

2 AV．FMS计算机视觉系统i|；{鲻!⋯

AV—FMS计算机视觉系统的设计参考了视神经

生理学秘视神经心理学的最耘研究成卷，特剐是人

受援觉酶主动待幢翔法视疆秘毒寺性，捌焉这2个特

性，我们为AV—FMS计算机视觉系绕泼汁r 2个子

系统：基于任务的主动视觉fl系统和I州视微扫子系

统，系统框架如图l。

： AV，FMS洚葵羲援觉系绕 ：

圈I AV-FMS静算橇{琵赛蒹绦糕絮

图1AV—FMS计算机视觉框架分为两大部分，分

别为基于任务的生动视落子系统和固视微扫子系统，

它们之闻枢瓦协同工作，信息相豆衔接，共同构成

AV—FMS谤粪杌褫囊系统。吴露工终簇璎懿下；

(1)基于任务的主动视觉子系统生要功能，对

景物提取多方面粗略的特征，如朝向、亮度和运动

等，形成各个特征维上的显著图。然后对这些显著

豳进行粗略的分柝、融会得到篱睁的兴趣图。兴趣

鞠巾琴毙包含骞多令待注意雏绥逸跫禄，逶遵霾季凳

徽扫视觉再进一步详细选出蔫于任务需要的目标；

(2)固视微扫予系统主要功能憝根据基于任务

2

的丰动褫邀手系统待来的捂令，髯|撩定区城景物轮

廓和特征进行细节的提取，并建立简单的局部模型

库，通过比较蹙物轮廓和特征产饿局部兴趣的待注

意日标图，通过释局部待注意目榕图竞争吸引注意

焦点，然蜃把竞争获胜焦点作为稀部注意曩标图菇

蔽续绘墓子任务的主动裁觉子系统；

(3)最终结果输出，基于任务的丰动视觉产系

统对反馈来的局部注意目标图，依据任务要求组合

和对景象进行匹配处理，处理后的数据就是译图数

据，铡如：视觉系统看到一辆轿事，浚爨是“赣车”

的毪鹨秘一些参羧。

AV—FMS计鳟机视觉系统I勾成12

AV—FMS诗簿桃筏觉系统由线外线攘像瓤、塞

台、光电攀铩搽测器、A／D采集羲l潮缀浚囊、镯簌

系统和坐标反馈等系统构成，如例2。

3．比

探

圈2 AV·FMS计算蘸撬觉系统构成

(1)红外线摄像机是关键的部件之一，它成像

效果的好坏直接影响到整个系统的性能，可以把它

沈喻黄本系统的暇媾。红外线摄像枧的主要特点，

在无光照下，起鞠红舞线爨装，彼然霹以渍曦显示

装物。也就是说，它其有今天候工作的能力，它的

这种特性非常适食在工业控制或使用环境苛刻的条

件下使用。本系统采用高灵敏度工业级的红外线摄

像概，配合大功攀的红外线照射烬，使在完全没有

秘赛光线懿清滗下，靠壹舅红蛰线黧朝系统霹看渍

200 m～300 m外的蹲离，而且人对筑穸卜线不敏感，不

会产生视觉上的十扰。为了进一步彻底的滤除多余

的可见光，在红外线灯前加装光学滤镜，彻底的防

止红暴现象；

《2》云台，它是控裁摄豫撬翔捺静部静，宅运

行是否平稳将蛊按影响到图像的质爨，因为它是机

械部件，长期运转容易产生故障，所以说它的可靠
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惶直接彩晌到本系统隐质量。掰以这基应浚逸瘸裹

可靠的声外云台。本系统要求精密聿1搽，掰阻云台

不能使用普通电机，在这里采J{|控制精度豳的步进

电机以达到奉系统凝求的扫撼糖度；

《3)光电警稼狡测器，它豹功簏是惑摄像棍羟

描的角度进行精密探测，以获樽当前摄像机的具体

扫描角度，把获得角度的信息发送给控制系统，使

控割系统进行赣寮酶擦裁摄像枫扫搓。为f程高毒

靠性和精度，在这照采用光电编码技术，对云台的

各个点进行精确编码，由光电传感器读取，获得当

翦云台蹶在的坐标位置，困采

用光毫传感器读取，优点是j鏊

接触没有机械模式，进一步提

高了使掰寿命，

《4》A、D采集秘图像识翻，

把摄像机获得的模拟图像信号

转换成数字图像信号，这是很

重要静凌蕤模块。它的转换速

度和转换精度直接影响到数字

图像的质量，A＼D采集的出色

表现为下一步的图像识剐打下

良籍麓蘩确。采用AD公司静高

速的数模转换集成，转换速率

可达60M bi讥和80M bi洮，有

蓑转换糖疫楚10 bit秘8 bit嚣

种，它的电路结构简单，进一步减少电路的复杂性，

降低了A＼D转换部分的故障率。图像识别模块是本

系统的核心摸块，它的性麓好蟀直接体现本系统的

性能。它是由多拿CPU和若干个控制lc及储存模决

构成，也是本系统敞复杂的一部分。它识别能力准

确率直接说明本系统是否具有裹正的实用价蕊。在

这銎为了疆t莲识瓣麓力，栗臻多种圈豫浚潮技拳，

如边缘法、二值法、梯度边缘抛取法和图块扩散法，

结合我们的微跳动算法和周视微扫技术有效地结合

取长羚缎，完善了整俸谖鬟戆力；

f5)伺服系统楚控制云台辎描的电子电路，由

于它是控制步进电机，它的输出能力直接影响到扫

描的质疑。由于北模块负载量太，负载又导感性，容

舅造成滚涌电流，缱功率输潜器侔造或搂埔，所霞

在设计这一模块时，充分留出余量，工作电流和工

作电压贸出余量达50％，使功率输出器件置作在可

靠的王撵嚣壤}

《6)坐标反馈系统是获得光电坐标探测器的信

号，把毙信号进{i数字滤波整形，翔以坐标鲣夔，把

处理好的倍号传送给伺≈陵系统。本模块对信警缝理

的好坏直接影响到扫描系统的抗干扰能力。税这

墨，采用数宇滤波和傣号抽样提取等技术，进一步

挺高系统戆抗干扰畿力。

4铁路乎交道11安全监控系统构成，功能与
安叛实验

铁路平交道口安全监控系统如图3。

嬲3铁路平交道口安全懿靛系统

基于AV-FMS的铁路乎交道I：1安垒监控系统采

用基于红外成像的钾能图像分析技术，它包含黼种

模式：巡捻模式嚣{警备模式。在巡捡模式下，系统

遴过在铁路平交遵q安艘视频监测与报警系统，实

时监控道【：_1情况，当系统发现有威胁列车正常逡行

的路障时，系统将现场异常信息传送到监控中心，

囊监控孛心遴翔相关部fl清除遘疆路障。

在平交道口正常的情况下，当有列车驶来时，

系统控制栏木放下并以打闪光灯等方式提醒和阻止

遂q附近黪行人或车辆逑过遘日。

基于AV—FMS的铁路平交道阿安全监控系统Ⅲ

安放在铁路路基两旁，具有无人{廒守的优点，凼于

采瑁了红外成豫与图像钾能识鄹技术，即使覆缆间

线夭雨、大霪。大雾等十分恶劣鹃气候下氇施够正

常工作。由于在红外光源前面加装光学滤镜，能够

有效的滤除可见波长的余光，不影响人眼的辛!j!觉。

“鏊手AV—FMS酶铗舔蓼交遘强安全篮控系统”与

“列车接近报警系统”欺间构建起铁路道口的安全保
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基于Ajax技术的J2EE项目的设计与实现

沈哲，揭金良
《成都理工大学 弦息工锻学院，成都6l∞59)

摘要：详细介绍应用Ajax技术开发交互式网页成用程序的基本原_蠛厦其关键技术，使用它-．-r以构建

更为动态和响威更为灵敏的Web成用程序。利用浏览器端的JavaScript、DHTML和与服务嚣捧步通信的融

合。并通过ajax框架设计并实现的系统使浏览器与詹端服务进行通信的响成能力显著提高。

笑键蠲：Ajax；J2EE；模型瓤；JavaSeript；设诤

巾麴分獒蛩：TP39文熬耘蓼l爨；A

Design and implementation forJ2EE based on Ajax technology
SHEN Zhe．JIE Jin．1iang

(College of Information Engineering，Chengdu University ofTechndogy,Chengdu 610059+China)

Abstract：It was described the application ofAjax technology development of interactive Web applications and the basic

principles of key technologies．Using Ajax technology could build more dynamic and mole sensitive response tO the Web

application．The browser use JavaScript，DHTML and asynchronous communication with the server integration and through

Ajax framework designed and implemented the system SO that the browser and back．end services tO communicate the response

capacity significantly increased．

Key words：ajax；J2EE；protOtype；JavaScrip；desige

随着Internet的迅猛发震，传统Web瘕用已满

收稿R期：2008-07-07

怍者简介：沈哲，在诚硕士研究生，揭金良，教授。

足不了多交百武、响应迅速鑫每需求，在这种情况下，

Ajax技术⋯的掇出，逐渐消除了胖客户(桌面)_应

用与瘦客户(Web)应川之间的必别。Ajax解决r

隆系统，获悉援大缝箍高铁路运输蕊安垒惶。这惑

确保歹|j车和通过道门的车辆，行人的安伞具有重要

意义。

当平交道口2．5 km处的组合式传感器检测到列

率通过时，系统自动由巡枪模式切换剥警备模式。

警镰壤式对遂嗣黪梭溅方式霸逛捡模式耀阕，在毙

蕊碗t，增加了辩列车速度的计葵，并估计其到达

邋口的时间，当发现道121情况异常时，系统立即启

动紧急预案，把异常信息传送给列车司机，并以语

皆翻灯光的方式对蠲桃进行提醒。嘲时，为了增加

系统戆可靠缝，系绕还将自动襄凄安装在遘IZl夔经

包信号灯迸一步对列车司机翻以警涿。

5结束语

铁夔乎交遂毽安全篮控系绕袋掰了我翻塞圭磋

发的基于AV—FMS的计算机税觉系统。使得铁路乎

交道I=1的视频数据处理效率和精度大大提高。系统

4

弼赢凌除了光线，添雩，灰尘癣鏊挖数攘豹影凌，可

以及时检测盟控诞城内发生的事伟，采集相关数

据，并进行辅助挖制。

利用计算机视觉技术对铁路平交道n进行监

控是一种高科按照哀效的遭u预警与防护方式。

在国羚，该矮技术|3|ll在改进、完簿酶实验酸羧，燕

强嗣内，更需要加大研究力度，为有效解决乎交道

121的事故隐患，进而确保铁路道口行车安全提供

保障。
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