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摘 要：阐述WebGIS在铁路工务部门的各种应用和研完．并提出设计方案。
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Appliacation and design of Web GIS in railway maintenance department
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Abstract：It was explajned the applications and designs of Web GIS in railway maintenance department，proposed designed

project．
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GIS是能够收集、管理、查询、分析、操作以

及表现与地理相关的数据信息的计算机信息系统，

能够为分析、决策提供重要的支持。如何把Internet

或Internet和GIS结合起来，即采用B／S的计算机模

式，客户方不需要任何特殊的配置便可进行交互式

地图操作以及方便的信息查询，是当前地理信息系

统领域的一个研究热点。

铁路工务的信息和资源需要在地图上以多种可

视化的方式展现出来，实现工务信息的对外发布和

进行合理的资源分配，从而有助于工务部门更有效

地进行指挥决策及资产调度管理，Web GIS的出现

很好地满足了用户的需求。Web GIS是Web技术和

GIS技术集成的瘦客户端，界面友好使用方便的应

用技术，在GIS发展中占有重要地位。

本文采用优秀的GIS软件MAPINFO MAPx—

TREME作为基础地理信息平台，ASP．NET作为技术

平台进行开发，数据库采用SQL SERVER2000，操作

系统采用Windowsxp，系统采用Browse／Server模式

进行设计。

1 MapXtreme和Mapx简介

MapXtreme是Maplnfo公司推出的基于因特网／

内联网的地图服务器。通过对GIS软件Maplnfo和

MapX的功能集成，信息管理员只需要在Web服务
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器上安装MapXtreme，并对其进行编程和管理，用

户即可通过Web浏览器访问MapXtreme，并获得

MapXtreme所提供的GIS功能，如地图的显示、制作

专题地图进行地理分析等。MapXtreme支持多种应

用程序开发方式。用户在安装了MapXtreme之后，便

获得了由MapXtrme提供的多种开发工具，其中ASP

(Active Server Pages)及HAHTsite是MapXreme支

持的两种最常用的开发方式和环境。其实其它任何

支持服务器端Activex控件的开发环境都可以用来开

发MapXtreme的应用程序。另外，MapXtreme For Java

版还支持Unix平台上Java语言的开发方式。

Maplnfo MapX是一个用来做地图化工作的OCX

控件，它提供绝大部分Maplnfo Professional支持的

地图功能，可以利用编程平台所提供的数据库访问

机制，也可以利用自身提供的ODBC接口，并可进

行数据的智能绑定。它可以很容易地在您的应用程

序中加入强大的制图功能。它可以把您的数据用地

图的形式显示出来，更易于理解。地图形式可以比

简单的图表、图形提供更多的信息，而且描述地图

比描述数据表更加简单迅速。

2 MapXtreme应JfJ程序的1：作流程

MapXtreme系统主要由3个层次组成。顶层是

因特网技术，采用TCP／IP、CGI、HTML等技术标准，

保证了系统的标准性，开放性和先进性，底层是图

形平台Maplnfo Professional和基于ActiveX技术的
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MapX控件技术l中间的是MapXtreme，作为服务器

端的新一代地图应用服务运行模式，采用内置开发

工具、进程调度器、分布应用模式等新技术。

MapXtreme基本不改变服务器端原有的GIS函数和

几乎所有的操作分析。MapXtreme通过地图引擎来

向应用程序提供可供程序脚本语言使用的地图对

象、属性和方法。而MapXtreme脚本语言则通过这

些地图对象，属性和方法进行基于电子地图的各种

空间分析。

MapXtreme采用的是服务器端解决方案，客户

端只需要标准的Web浏览器。MapXtreme的地图功

能来自于地图引擎(MapEngine)。地图引擎包括3

个核心部件：MapX、MapXServer和MapXBroker。

MapX提供地图操作功能I MapXServer对MapX进

行封装，使M a P X能运行于安全的线程空间，

MapXBroker则用干预启动MapXServer的实例，并

可以用来对网站进行扩展。MapXCourier不是地图

引擎的一部分，它可以用来在应用程序和地图引擎

之间进行通信。

当用户在客户端进行相应的地图操作后，客户

端浏览器便向Web Server发出一个HTTP请求，递

交Form表单。ASP脚本语言应用程序则根据提交

表单的信息，判断用户的地图操作请求类型，并对

MapXtreme地图应用服务器的Map引擎进行访问。

Map引擎进行相应的空间分析和处理后，便将处理

结果以位图(．gif，．JPg，．Png等)的形式传递给Web

Server，Web Server再将此位图文件嵌入到HTML

页面中并返回到客户端的浏览器上。

MapXtreme的这种B／S应用程序的工作过程，实

际上就是用户浏览器与应用服务器之间通过静态或

动态的Web页面进行信息交互的过程。现在Map-

Xtreme for Java2．0版本除了可以将处理结果以位图

的形式嵌入到HTML页面中，传递到客户端浏览

器之外，还可以将MapXtreme地图应用服务器的处

理结果直接以矢量图的形式传递到客户端浏览器

中。这样用户在客户端浏览器上对空间地图的操作

将具有更大的灵活性，见图1。

3 Web GIS在工务调度指挥系统111的应用与
设计

圈1 MapXtreme应用翟序的工作澹程示意图

信息管理，包括维修计划的上报，审批及下发派工

单，生成线路作业示意图能够对各工区施工地点快

速定位，图形化的形式对施工内容和进度准确描述，

(2)运行查询／统计系统，对在线运行设备的

信息进行查询和统计，生成安全预警示意图，能够

分析动态报警数据，监视线路动态信息，合理安排

检养修工作，

，(3)GIS辅助决策系统，通过生成WebGIS安全

危险源示意图，掌握铁路沿线探伤作业、重点危害

源及病害情况。

3．2系统组成结构

系统由4层结构组成，基础层数据来源于多个

数据库，采取ADO或OLE DB Providers方式进行连

接，可供多种信息系统应用，见图2。

圈2 调度指挥系统组成圈

3．3系统数据来源

系统数据来源：(1)先进的轨检车，添乘仪所

采集的动态数据。此数据具有及时性及准确性，(2)

检查监控工区检查到的地面静态数据，数据来源相

对滞后。问题解决后要立即进行消号处理，数据保

持最新状态。

3．1 系统主要功能设计 地理数据来源：Web GIS将地理信息(包括河

(1)线路作业管理系统，对日常施工业务进行 流、泥石流、山洪常发区)，铁路线路信息(设备配
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置情况，车站车间工区等分布点)，公路交通图(高

速、省道、国道)，当日天气情况分布区域，以及公

安消防、医院分布点多张图集成为一体。系统提供

数据更新和维护接口，该图每日生成，管理者对管

区各种地理信息及设备情况和人员情况心中有数，

方便调度及领导的布置工作和决策支持。

3．4系统实现的功能

(1)地图显示：放大、缩小、漫游．全幅显示、

分图层显示、设定比例尺和导航图等，距离测算(折

线长度)等；

(2)通过这些动态信息决策重点施工地段过程

的进度和安全防护情况，对施工数据做统计报表和

图示，可以在电子地图上对各工区做二次布署并决

策新的施工任务，通过网络通信技术，进行施工任

务的下发；

(3)该系统集成段加强班组现场作业安全卡控

办法，通过计算机通信技术结合网络资源对各工区

执行施工计划上报，然后调度审批，计划下发，对

施工过程进行远程监控；施工结束验收考核的各个

环节，达到精细管理，责任到人，现场作业有序可控；

(4)可以在电子地图上对铁路，重点防护线路，

车站、线路，桥隧、电务、机务和车辆设备等业务

数据进行编辑，按照铁路规范进行编辑要素的符号

设置，从而实现铁路要素的数据更新；

(5)地图信息发布，照片、动画、声音和影像

资料等多媒体信息均可与地图相连接，并在图上被

激活显示，

(6)权限管理， 为不同用户定制不同的权限，

能够实现预案应急提示和信息数据保密功能；

(7)应急指挥，当发生险情后，调度部门可以

根据险情类型，如已有类似的抢险方案。可直接从

数据库中调出方案。通过网络下发到抢险地点进行

处理；如无类似的预案，可以直接在电子地图上进

行部署，部署完毕后，下发到抢险地；并将新的预

案存入数据库中，从而达到预案库的建立；

(8)通过GIS掌握铁路沿线探伤作业、重点危害

源及病害情况，尤其对集二线风沙雨雪、红光带等

病害情况，能够做到提前预防和警示作用，

(9)在进行抢险工作中，通过GIS技术，可以

显示到达抢险地点的最佳路线，调动人力和物力资

源的最佳方案，从而快速。准确的对险情作出反映

和处理。

3．5部分功能样例
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参见图3和图4。

4结束语

图3线路作业示意图

图4安全危险源示意图

互联网信息已经渗透到社会和经济领域的各个

方面，随着地理信息系统技术应用的逐步推广，地

理信息向Web的发布已经成为当前地理信息技术

的发展方向之一。Web GIS在工务部门的应用取得

很好的效果，将来和专家数据库连接，为应急预案

的启动，提供最佳的方案。随着铁路信息化建设的

大力发展，Web GIS将会在多种系统中得以应用。
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