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火车站视频监控与防盗报警系统的设计与实现
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摘 要：数字监控系统是在传统的模拟监控系统基础上，近几年来发展起来的新型监控方式。对火车

站视频监控和防盗报譬系统的工程设计方案进行详细阐述，对其功能实现和方案特点进行总结和描述。
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Abstract：In recent years，Digital Video Surveillance System was anew kind of Video Monitoring System which developed on

the base ofTraditional Analog Video Surveillance System．The design ofQingdao Raiway Station Video Surveillance and Anti—

111eft Alarm System were described．The description of its function and the summary of its features were given．
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(5)求关联度： 胪耘肚)
关联度分析实质上是对序列数据进行空间几何

关系比较，两序列的关联度以比较序列各个时刻的

关联系数之平均值计算。得到’，。ax’即可确定该实

测样本所属的质量等级。

【M．】-f0．65，0．76，0．83，0．79，0．60}

2t yll，Y12，'，13，y14，’，ls J

可以发现，y¨=0．83是最大值，所以评定该客

运企业的产品服务等级为III级。将速度、列车正点
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会标志性工程之一，由青岛市和铁道部共同投资。

新建站房建筑面积为54 277mz，为线侧型与线端型

结合，呈“u”型布局。青岛客运站旅客站房包括

率、列车开行频率、拥挤度等指标代入优化模型可

求解出对应的函数值。可作为效益评价的依据。

4结束语

客运服务水平评估指标体系的研究有助于铁路

经营者加强管理，切实提高我国铁路的客运服务水

平。通过本文的研究和实例验证，评价模型和体系可

操作性强，评价结果可靠，有较好的实际应用价值。
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主站房及地下候车室、无站台柱雨棚、景观连廓、费

县路过街地道、与地方站前广场地下商场及地铁站

的衔接部分以及西广场、南广场配套改造、胶济铁

路博物馆，其中主站房部分分为东区、南区、西区

3部分。建筑层数：地上3层，局部l层；地下2层，

局部l层，地上1层局部设夹层I建筑高度：22．14 m。

客运信息系统分为系统集成平台、旅客引导、旅客

广播，到发查询、电视监控与防盗报警、时钟、售

票，安全检查等部分。

视频监控与防盗报警系统是青岛火车站旅客服

务系统、安全防范系统和奥运安保系统的重要组成

部分，在设计方案时要充分考虑其稳定性，先进性

和可靠性。如何根据青岛火车站的房建特点、工程

实际情况和重要性来设计选择合理的方案，显得至

关重要。

青岛火车站到底采用传统的模拟视频监控方

案，还是采用先进的数字化视频监控方案。需要多

方面因素考虑和方案论证。最终在工程实施时，采

用了模拟摄像机+编码器的数字化解决方案。

l 系统的数字化解决方案

1．1 系统的总体结构设计

系统的网络结构图如图1。

■1系统的一络结构■
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系统采用模拟摄像机+数字矩阵(联动报警)

+IPSAN磁盘阵列作集中存储的智能网络视频监

控方案。

1．2与其它系统的集成没计和接【J说明

I．2．1 与车站旅客服务集成’F台的接门设计

智能网络视频监控平台软件可以嵌入在车站旅

客服务集成平台系统界面中。车站旅客服务集成平

台系统将实现通讯系统全部子系统操作集成，包

括：传输、无线、公务电话、专用电话、闭路电视

监视、引导，广播、时钟和电源等系统。同时，车

站旅客服务集成平台可以就上述系统，以及列车自

动监控(TDCS)、旅客信息(PIS)、防灾报警(FAS)

的报警、以及有关联需求的图像切换指令，发送到

CCTV系统中进行联动。

1．2．2 车站应急防灾控制和设计说明

(1)对于摄像机点比较多以及联动关系比较复

杂的系统，适用于通过图形系统管理软件对视频切

换和云台操作进行控制。因为矩阵的模拟键盘需

要键入摄像机号码，当摄像机数量增多时，操作人

员很难记住每个摄像机的点位名称，特别是现场

出现情况时，由于操作员的慌乱，不利于很好的完

成工作I

(2)图像系统管理软件，是为使用矩阵切换系

统的监控区域，提供一个友好的用户操作界面，便

于用户完成区域监视和报警的集中控制。

用户不仅可以通过车站应急防灾控制软件

定义需要进行监视的区域，还可以用图标

或标志在监视区域中表征主要的监控设备，

而所有设备图标或标志则由车站应急防灾

控制软件的设备库管理。任何由本系统定

义的监视区域地图，既可以根据用户需要

手动调用到屏幕上显示，也可以响应某一

指定报警而自动调用到屏幕上显示。

(3)车站应急防灾控制软件车站主界

面可模拟出车站实际的平面图，站内的摄

像机则分布在车站模拟地图中。结构复杂

的站台可以通过分层点击的方式来调用摄

像机，使得操作和控制过程更加简捷明了。

(4)所有数字视频切换及各种控制均

可在操作平台上通过点击屏幕图标完成，

同时CCTV厂家可以根据用户需求对操作软

件及图形界面做任意的修改。CCTV厂家可

以将云台的预置位做成图标形式，通过点
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击图标，云台可以自动进行预置位调用，例如，在

AFC位置设置预置位图标，鼠标点击图标，摄像机

就可以自动旋转到AFC闸机位置，并按照程序进行

焦距的调整，

(5)通过计算机终端，可以很方便的接人多种

需要图像复核的联动，如与列车自动监控(TDCS)、

旅客引导信息(PIs)、防灾报警(FAS)的联动、以

及有关联需求的图像切换指令，发送列终端计算机

中，通过图形界面实现联动编程；

(6)针对监控系统的多元化特点，车站应急防

灾控制软件程序结构设计成模块式，系统由通讯模

块，设备控制模块，视频处理模块，报警处理模块

等组成，可以根据应用需求灵活使用，

(7)车站应急防灾控制软件与数字矩阵切换系

统配套使用，从而管理和控制数字矩阵系统的所有

设备。包括矩阵主机，矩阵切换控制的设备(如摄

像机，解码器，监视器画面分割器等)，GPI开关连

接的设备(如照明灯，警号，录像机等)。车站应急

防灾控制软件并不能替代矩阵系统完成其初始化设

置和编程设置，而是协同矩阵系统的控制器或

CPU，为用户提供一个友好的操作界面，使矩阵系

统的操作更简易，更方便；

(8)车站应急防灾控制软件提供用户自定义的

通讯联动方式和强大的报警处理功能，以实现图像

切换系统与其周边设备和其它系统的多功能集中式

联动控制，周边设备包括报警输入／输出单元，音

频同步切换单元：其他系统包括防盗报警系统，通

道管理系统，消防系统等。

1．3系统的功能设计和实现

1．3．1 视卿i伏时监控

总控室的液晶电视(由4画面分割器分割为32

个画面)能够对摄像机进行切换实时监控。

总控室的电脑控制终端，公安分控中心的液晶

电视以及其他分控点可对所有的图像进行实时监

控，其中摄像机采用Honeywell软件平台的客户端

实时切换监控，售票窗口的半球摄像机采用Web浏

览方式进行实时监控。

1．3．2求像杏向【『I】放

其中部分摄像机采用Honeywell软件平台的客

户端安时间和路数进行查询回放；半球摄像机采用

Web浏览方式进行录像查询回放。

1．3．3 人屏的轮巡切换功能

总控室的8台液晶电视可没组定时轮巡切换实

29

时监控；每台分控室终端的客户端也能实现定时轮

巡切换实时监控。

1．3．4丌J户的权限分级设l置I

系统支持用户和角色的优先级设置和分配，高

优先级用户对图像云台控制优先级高。

1．3．5字符叠加和时间显示

系统的编码器支持8个字符叠加和时间显示，

硬盘录像机每路支持1 0个字符叠加和时间显示。

1．3．6客户端厕嘶布局设置

总控室8台液晶电视可支持l／2／4／布局的调整，

分控终端软件可支持1／2／4／8／9／16画面布局的调整。

1．3．7防盗报警功能设计和灾现

在总控室配有一台报警主机和声光报警器，所

有报警信号传到总控室。当有人进入报警区域，激

发红外和微波探测器，产生报警信号；另外如果报

警主机，红外和微波探测器被拆除破坏，马上产生

报警信号。系统报警主机支持手动设防和撤防功

能。并且当有报警信号发生时，马上与视频监控系

统进行联动，总控室大屏上马上弹出事先设定好的

报警区域附近的某路摄像机视频画面，供车站和公

安值班员进行监控和报警核实。

2 本没计方案的系统特点乖¨优点

2．1 例络化的饮拟和数。#{{吲i合的临控办案

根据青岛客运站视频监控系统的实际需求，根

据网络监控中对实时流和存储流的需求差异，本监

控方案中，前端设备采用成熟可靠的模拟摄像机，

并用视频电缆或光纤传输到总控中心机房，再进行

集中编码和存储，并通过数字矩阵进行切换控制，

视频图像的管理和控制可以通过视频软件平台进行

配置管理，设置用户云台控制的优先级，灵活性非

常好。克服了传统模拟矩阵的局限性。

而且，针对分控中心，我们又采用了网络进行

视频传输，实现视频监控。分控中心通过PC终端，

在电脑显示器上就可以进行实时监控、视频回放检

索以及视频画面分割和云镜分级控制。

2．2 高浦晰的l冬f像质毓

本监控方案的核心设备采用数字矩阵主机，采

用最新的专业图像技术，在总控中心可以提供无延

时的、无清晰度损耗的逼真视频图像。

可以为分控中心提供D1高清晰图像分辨率，支

持H．264、MPEG4标准，编码带宽最高可达4 Mbps，
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尤其是在高动态图像监控场合，可以为用户提供广

播级的高清图像质量。同时专网方案下通过组播优

化等网络技术，使得具备低于300 ms的实时性能，

满足视频监控的要求。

2．3专业ur靠的海量集中存储方式

系统采用IP．SAN新型存储技术对视频图像进

行集中存储和管理，检索。具有专业可靠的视频图

像海量存储性能特点。

存储速度性能：系统支持万兆以太网，最大带

宽是目前光纤存储系统速度的5倍，在千兆以太网

络下提供不低于800 Mbps的连续读写能力l

容量和可扩展性：具备极强的可扩展性，最大

容量可达1 000 TB，完全满足标书要求；

兼容性：可在windowS NT、Windows XP、

Windows2003Server、LINUX BSD、Salods、HP UX、

AIX等多种系统中使用，可在不同操作系统主机间

共享数据，

数据安全性：提供多层数据保护，通过RAID、

SNAPSHOT(数据快照)、VOLUME MIRROR(卷镜

像)等技术提高数据的安全性．可靠性，灾难恢复

能力，其中VOLUME MIRROR技术通过IP网络，实

现基于数据块的增量实时备份，可在异地或者不同

机房建立实时的数据备份中心，在发生极端情况下

能够保证监控数据完整性。

2．4灵活合理的云镜控制权限设置

通过数字矩阵和智能网络视频平台软件，可以

方便地实现对总控中心，副控中心以及分控中心的

用户权限优先级进行设置和修改。而且，针对铁路

交通运输的特殊需求，还可以对前端摄像机的云台

和镜头实现以下控制设置功能。

2．4．1 “跳跃式”监控优先级的配置

。跳跃式”监控优先级是指云台和镜头控制能

实现控制中心应急防灾调度(1级)、车站应急防灾

调度(2级)、中心行车调度(3级)和车站行车调

度(四级)，⋯⋯的“先中心，后车站，再中心，再

车站，⋯⋯”的优先级配置。在2008奥运期间，车

站视频监控系统需要接入到上级单位济南铁路局应

急指挥中心、铁道部应急指挥中心，甚至需要接入

青岛市奥运应急指挥分中心和北京市奥运应急指挥

中心。车站的视频图像资源在这几个上级单位进行

共享，并能根据应急防灾指挥的要求实现。跳跃式”

监控优先级设置。系统的核心设备和软件能很好地

实现上述的特殊需求。

30

2．4．2云台控制的“延时驻留”功能。

所谓云台控制的“延时驻留”，是指当高优先级

用户在对某一前端摄像机云台和镜头进行控制查看

时，视频图像要能实现一定时间(30 S，60 S等)的

驻留功能，在这段时间内，低优先级的用户是没有

控制该摄像机云台和镜头权限，只有当高优先级用

户不再控制，超过“驻留时间”后，软件释放该摄

像机的控制权限．低优先级用户才能获得对该摄像

机的云台控制权限，以此类推。这种功能，称为云

台控制的“延时驻留”。

本方案的数字矩阵和经纬智能网络视频平台软

件，已经能够实现上述“延时驻留”功能，云台控

制的“延时驻留”时间可以在平台软件中任意设置。

2．5 智能便利的管理维护

对大量前端编码器管理：管理平台批量下发设

备的配置，定期对设备配置进行巡检，必要时可自

动纠正设备配置，新加入的设备自动通知管理平台。

对图像存储管理：实时监视所有网络存储IP

SAN设备工作状态；动态分配存储空间；禁止非法

篡改以保证数据安全，控制访问权限，日志保留所

有访问记录确保图像隐私不被非法获取。

故障管理：故障发现并告警(告警灯、声音、

Email、短信)，故障识别、定位、并且自动修复。

3结束语

随着青岛站视频监控和防盗报警系统的成功设

计和工程实现，目前整个系统已经稳定运行了1个

月，整个系统已经通过了信息产业部和公安部下属

的山东省电子监督检测中心的官方检测，系统的性

能和功能达到了国标要求。为青岛客运站的顺利开

通和青岛奥运帆船赛的安保工作起到了至关重要的

保证作用。
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