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降低铁路桥梁设计图纸打印成本的方法
廖立坚，李敬增

(铁道第三勘察设计院集团有限公司 桥梁处，天津300142)

摘要：采用VB语言编制智能排版打印软件，实现7图纸程序化排版、无人干预下批量发

送到打印机的自动化打印过程，提高了打印出图的工作效率，避免了人为操作带来的纸张浪费。

该软件还能控制普通打印机用A4纸自动分页打印长大图纸，减少了购置针孔打印机的成本。
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Method to reduce printing cost of railway bridge design drawing
LIAO Li-iian．LI Jing．zeng

(Department of Bridge Design，Third Railway Survey and Design Institute Group Corporation，

Tianjin 300142，China)

Abstract：Intelligent composition printing software was programmed by VB language．It could intelligently

compose design drawings，send them to printer automatically，raise the efficiency of printing drawings and

avoid the waste of paper The software could make the common printer separate a continuous drawing into
A4 sheets and reduce the printing COSt for buying needle—type printers．
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近年来，随着铁路建设项目的增加，图纸打印

量也在增加，通过图1可以看到2008年与2007年

相比，桥梁处的完成产值、打印成本、单位产值打

印成本都在呈逐年递增趋势。

预发送到打印机等一体化打印过程，通过节省打

印时间，优化排版、减少打印失误来降低设计图纸

的打印成本。

————
1打印设备的替换

图1 2007．2008年产值和成本比较

通过对现状调查发现，打印成本主要由人工

费、打印机购置费和维修费、打印纸购置费等组成。

本文采用了普通打印机和普通A4纸代替针孔

打印机和针孔纸来完成外业勘测断面的打印，设

计出一套智能排版打印软件，让设计人员使用软

件完成智能拼图，优化版面，固定分页、无人工干

收稿日期：201I-05-03

作者简介：廖立坚，工程师。事散增．高级工程师。

外业勘测断面采用针孔打印机和针孔打印纸

打印，与一张普通A4打印纸比较，约贵一倍，而

且针孔打印机打印速度慢、分辨率低、不便携带、

长时间打印时故障多、更换色带困难，需要外业人

员经常维修养护，一旦出现问题．购买不易。

外业断面图的图框为200 mm。如图2。A4纸

的大小为297 into×210 mm，A4纸的宽度正好比

断面图的宽度大一点(可以弥补打印偏差)，只要将

断面图的长度截断成和A4纸的长度相当，就能使用

普通打印机和A4纸代替针孔打印机和针孔打印纸。

普通打印机打印A4纸出图后，只要在装订线

处装订就行。它不仅能够打印长大图纸，而且较针

孔打印机而言，其打印速度快、分辨率高、效果

好，如图3。一般一张外业断面图很长，往往需要

打印20页～30页，如果靠手动来截取并且发送到

打印机，需要花费很长时间。本文编制了分页打印
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围2针孔打印纸出圈

程序集成在智能排版打印软件中。因此，采用软

件控制普通打印机打印外业断面图的方法，不仪

完成了特殊图纸的打印，而且其打图效率更高、日：

图效果更好，外业人员可以不用再带上价格高、目f：

修难的针孔打印机外出办公。

团分页打印

第1页共5页 第2页共5页

图3普通A4纸出囤和打印设置

2智能排版打印软件

2 1软件简介

智能排版打印软件，采用VB编制，能够实现

多文件批量打印，它将CAD中关于打印设置的参

数做成统一界面，便于用户修改，用户只需选择

要打印的CAD文件，无需一一打开就能轻松完成

打印的全过程。该软件的功能和实现方法如表1。

2．2关键技术

2．2．1打印区域的选择

该过程是实现在CAD图形中找到和用户指定

的宽度相同的图框，图框在CAD中都是由直线、

轻量多段线、多段线、三维多段线构成，匹配图

框的过程就是一个筛选的过程，其流程如图4。

o—F丽i丽可颂词

智能排版打印软件的功能和实现方法

定空件兜1：所打cA[

纸屯鹰寻找，r印睡域

印参数发送到tr印机

赶空件央I；所有CAE

骶屯班淳拉tr印【t域

域屉删边形的左上角

冉按指定的分再长度划分}I：#

拘．LtETt区域发迸刊劓印机，

嘘腼指定史件止『-所打cAD立

昕有Iq膨部|I}剥-个CAD文件

啊优化算法进ii]'ll-艇。

云三妄
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．：1．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．一
直线端点啦杯中．)艰小曲F

端．Y最大为上端．选出所柯l
直线中F端Y啦靠丰¨同的州条l

l直线，枷虚--千嘲怄．惜荆谖1

图4 选择打印区域的流程图

2．2．2智能排版原理

处里卷筒打印纸的宽度有440 mm、630 mm、

880 mnl，而实际图纸宽度有297 mlTl、420 mm。

因此在图纸打印前需要先进行排版，设打印纸宽

H，实际图纸宽h，上下边距为h．，横向间距为h，，

各参数含义如图5，设实际图纸可以排成的行数为

Row，则有：H=2h．+Row·h+(Row 1)h，，解

得Row=(H一2h．+h，)，(h+h，)。如果共有n张图纸，

该问题可以简化为将这n张图纸分成Row份，要

求每份的图纸长度接近相等，设计流程如图6。

3效果检查

将2009年与2008年进行对比，2009年产值

19500万元，虽然比08年生产任务量大，但是打

印成本明显减少，主要体现在人工费和绘图纸的

用量。09年单位产值打印成本为1．029 o／m，较08

年的1．671‰降低了38 4％。
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图5排版示意图
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(1)采用通用的普通打印机代替旧式的针孔

打印机后，外业队不再需要单独为桥梁专业预备

特殊的打印器材，使得各专业的使用工具更趋向

一体化。普通打印机打印速度快，便于维修，出图

分辨率高、效果好。这项措施不仅降低了打印成

本，而且加快了外业打图的工作效率。(2)智能排

版打印软件做为机房标准出图的必备工具，实现

了打印CAD图纸自动化，提高了打印出图的工作

效率，减轻了打印的劳动强度，保证了出图计划。

(3)智能排版打印软件推广使用后，机房取消了专

职打印岗位，多打、错打、漏打的现象减少，出图

版面紧凑，节省了纸张。(4)降低图纸打印成本的

方法为国家节省了资源，其成果不仅可以用于铁

路桥梁，而且适用干土木建筑设计的各个行业。
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2．4．3键盘

本实验系统采用4*4键盘，用于实验数据输

入。4*4键盘共有16个按键，排列成4行4列的

矩阵形式的分布，I／O口连接每行和每列，用8个

I／O口通过扫描方式实现对16个按键的识别，这

种模式可有效节省I／O口资源。

2．5 JTAG接口模块

接口可实现对实验教学系统的程序下载、硬

件调试。本系统中采用14针JTAG接口设计方式。

3结束语

本实验教学系统采用SHARC系列的ADSP一

21369浮点处理器，拥有4种外部存储器，DPI、

DAI接口丰富，JtlILED，LCD、音频，键盘、UART．

S／PDIF等，与TI系列实验教学系统相比，可更好

的满足实验教学需要，能够充分调动学生的自主

性，锻炼实际动手能力。该系统可作为实时DSP

技术及浮点处理器应用的教学试验平台，也可作

为铁路轨道信号相关课题的研究平台。
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