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摘 要：本文主要介绍了北京市轨道交通自动售检票系统的总体构架、网络结构、系统组成及系统实

现，对未来城市轨道交通线路的建设和发展具有一定的参考意义。
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Abstract：lt was introduced the overall system architecture，network architecture，system components and system
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自动售检票系统(Automatic Fare Collection

System，AFC)是以自动售检票设备为计费终端，

使用非接触式IC卡作为车票媒体，以网络为信息

传递手段，以软件为管理平台，是一个计程计时制

的封闭式全自动收费系统。系统具备处理非接触

式Ic卡车票的能力，包括市政公交“一卡通”及

地铁专用非接触式IC卡车票。

l北京市轨道交通AFC系统总体构架

北京市轨道交通AFC系统采用分级集中式系

统构架方案，总体结构由ACC、LC、SC、SLE、

车票5层组成，具体如下：

第l层：轨道交通AFC系统清算管理中心

(ACC)

其主要功能是统一北京市轨道交通AFc系统

内部的各种运行参数、收集AFC系统产生的交易

和审计数据并进行数据清分和对帐，并能实现与

北京市政交通一卡通系统之间的清算。

第2层：线路中心计算机系统(Lc)
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其主要功能是收集本线路AFC系统产生的交

易和审计数据，车票交易数据的整体处理及统计

分析，并与清算管理中心的清算数据进行对帐。

第3层：车站计算机系统(sc)

其主要功能是对第4层车站终端设备进行状

态监控，收集本站产生的交易和审计数据。

第4层：车站终端设备(sLE)

安装在各车站的站厅，直接为乘客提供售检

票服务的设备，完成售票、充值、检票、补票、查

询等业务，满足联网运营的要求。

第5层：车票

车票包括市政公交“一卡通”及地铁专用非接

触式IC卡车票。

系统架构如图l。

2 AFC系统的网络结构

根据自动售检票系统的基本构架和系统业务

处理模式的要求，自动售检票系统的网络结构涉

及传输系统(或称广域网)和局域网，AFC系统

的网络结构如图2。

2．1传输系统
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图l轨道交通AFc系统构架图

传输系统包括路网传输系统、线路传输系统

和中央系统与外部系统连接的外网传输系统。对

于AFC系统而言，传输通道和车站局域蚓都是冗

余的。

轨道交通的阐述系统是自动售检票系统运行

的业务平台，自动售检票系统的中央计算机局域

网络和车站局域网通过传输系统连接在一起，构

成自动售检票系统的网络系统。

2．1．1路网传输系统

路网传输系统是在路网范围内连接所有线路

自动售检票系统，负责ACC与线路系统之间的信

息传输，它是轨道交通路网的专用传输系统。

路网传输系统是轨道交通的专用传输系统，

在线路传输系统之上，负责所有线路传输系统的

连接。

2．1．2线路传输系统

线路传输系统是线路中心计

算机系统与车站计算机系统的信

息传输通道，负责LC与所有车站

的连接，传输车站系统与线路系

统之间的信息，它是轨道交通AFC

系统专用的传输系统。

2．1．3外例传输系统

外网传输系统负责ACC与外

部相关系统的连接，如北京市政

“一卡通”公司清分系统，负责清

分与结算信息的传输。

2．2乍站硒域网

在车站范围内，车站计算机，

系统与车站终端设备的连接是通

过车站局域网实现的。目前北京市轨道交通AFC

系统的车站局域网为AFC单独组网形式，采用环

形网络拓扑结构以保证传输通道的冗余。

3 北京市轨道交通AFC系统组【成

3．1 AFC系统清算管理Il-心(ACC)

ACC系统是北京市轨道交通AFC系统联网收

费清算管理中心，负责轨道交通统一清算、统一车

票发行和管理、负责轨道交通一票通、一卡通所必

须的运行管理；负责轨道交通与一卡通系统的清

算对帐及轨道交通各线路间的清分对帐；下设票

务管理中心，负责轨道交通各线路统一的票务管

理、车票调配及车票跟踪；设置并下载票价表、费

率表、车票种类、运营模式、联乘优惠率等参数；

完成Acc内部及接入系统问的网络管理；提供与

Lc系统、一卡通系统及其它系统相连的接口；提

供系统标准时钟；接收、生成、上传、下载黑名

单；根据有关规定建立安全密钥体系，产牛系统

密钥，进行密钥管理；发行系统内使用的SAM卡，

完成交易数据TAC码认证；入网设备注册、认证

及授权。

3．2轨道交通多线共用线路11．心(MLC)系统

MLc是AFc系统中多个线路中心(LC)的集

合，覆盖2015年底前开通的新线线路中心。

MLC包含一个维修中心，该维修中心进行所

图2 AFc系统网络结构圈
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有接入线路的维修管理；一个票务中心，该票务中

心负责所有接入线路的票务管理。

MLC由生产系统、接入测试系统、调试系统、

票务中心系统、维修中心系统、灾备生产系统、灾

备票务系统、灾备维修中心系统组成。

3．3线路IlI心计算机系统(LC)

线路中心计算机系统是轨道交通AFc系统的

核心部分，可对本系统内部的所有设备进行监控，

实现对系统运营、票务及维修的集中管理功能。线

路中心计算机系统可采集、处理系统内各类数据，

制定、维护系统各类参数，下达系统各类命令，同

时为系统提供高度的安伞机制和严格的操作规程；

向Acc上传交易数据和管理数据；并通过Acc实

现本线路与轨道交通网络其它线路以及市政交通

一卡通之间的结算；并具有设置站区功能。

线路中心计算机系统主要包括主服务器、前

置通信服务器、磁盘阵列、磁带库、数据交换服务

器、历史数据比较服务器、文档服务器、票务工作

服务器、系统测试服务器、网管服务器、网管T作

站、运行管理工作站、票务管理工作站、财务管理

工作站、维修管理工作站、安全管理工作站、计划

管理工作站、打印机等。

3．4票务Ill心系统

票务中心系统负责完成本线路车票的票务管

理，包括{i票的库存管理、车票预赋值、车票分

拣、车票运营服务、车站车票的调配及上缴等车票

在使用、流通、交易及服务的全过程管理，并完成

票务管理需要的数据统计及报表。

票务中心系统与ACC票务中心的、Ik务关系主

要是申领午票和退还废票以及通过ACC实现线路

间调配车票。

票务中心系统主要包括票务管理服务器、编

码／分拣机、工作站、记名车票发行设备、车票清

点包装设备、数码照相机、扫描仪、装卸运送推

车、打印机等。

3．5维修系统

AFC维修系统采用维修中心和综合维修工区

2级锥修管理方式。其中维修中心设在车辆段，负

责设备监控、部件管理、维修数据管理、故障代码

及维修代码管理、维修计划管理、维修调度等功

能。综合维修工区设在站区车站，负责相关多个车

站的设备维修。综合维修工区将所辖车站的设备

故障情况报告到维修中心，获得本工区的维修任

务，并根据计划开展具体的实施和执行。

线路中心主服务器将设备故障进行分类并记

录到数据库中，建屯故障维修指导知识库，并可根

据运行情况进行修改、添加。维修管理人员在维修

管理工作站上查询设备状态及故障记录，并决定

故障的处置方式。通过Lc的用户权限管理及数据

库用户管理，系统将控制维修管理工作站只能做

维护使用，无法查阅有保密安全性的财务数据。

3．6培训系统

AFC培训系统设置于综合维修基地，用于对

系统管理人员、操作人员和维修人员进行业务培

训，以及对系统、设备进行模拟测试。

AFC培训系统由模拟线路中心计算机系统、

模拟车站计算机系统和部分车站终端设备等组成。

3．7 ji鲥i计算机系统(SC)

车站计算机系统为车站AFC系统的核心部

分，可对本车站内部的所有设备进行实时监控，实

现对车站AFC系统运营、票务、财务及维修的集

中管理。车站计算机系统可采集、处理车站内各类

数据，并上传到线路中心计算机系统；接收线路中

心计算机系统下发的各类系统参数和下达的各类

系统命令，并下传到车站各AFc终端设备，同时

可根据需要自行向AFC终端设备下达控制命令，

并将该操作记录上传到线路中心计算机系统。

车站计算机系统由车站主机服务器、车站管

理工作站、票务查询工作站、网络设备、紧急报警

按钮及打印机等设衙组成。

3．8车站终端设备(sLE)

AFc终端设备包括自动售票机(TVM)、半自

动售票机(BOM)、自动检票机(进站闸机、出站

闸机、双向闸机)、手持检票机、自动查询机

(AQM)等。

AFC终端设备通过车站局域网与车站计算机

系统相连，接受车站计算机系统下达的参数和指

令，向车站计算机系统发送设备状态和业务数据；

现场设备具有单机工作能力，数据存储能力不小

于7天；当停电时，能完成最后一次操作，并自动

退出系统后停机；通过在票箱、钱箱通用设备上安

装电子标签，实现对票箱、钱箱的位置跟踪；具备

自诊断系统以帮助维修人员快速发现并确认故障。

(下转P61)
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架的工序作为任务名称可以指定检修计划。

圈3 转向槊组装人员分暖衰

首先新建一个Ms project，在“甘特图”视

图内确定本列动车组转向架检修的开始时间，以

此作为Ms project中的项目开始时间。在任务名

称栏内输入各关键工序，每道工序内以一列动车

组的8台车作为子任务。当输入各工序内的8台车

后，工期栏内会默认给出各转向架的检修时间，对

默认工期进行修改，最后输入各工序内各台车转

向架的检修开始时间及结束时间。如此动车组三

级修各台车转向架检修计划已经制定。如将16个

转向架作为各工序的子任务则可形成各转向架检

修的检修计划。

5结水语

北京动车检修基地动车转向架车间利用Ms

project辅助生产管理，合理分配车间的生产资源，

有效地缩短了检修周期、提高了车间工时利用率。
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3 9 1：禁

北京市轨道交通AFc系统使用的车票包括北

京市政公交“一卡通”和地铁专用车票。AFc系

统采用的专用车票由Acc统一发行，北京轨道交

通专用票包括单程票、带行李单程票、出站票、往

返票、福利票；一日票，区段计次票、区段定期票、

纪念票(定值纪念票、计次纪念票、定期纪念票)、

员工票、车站工作票、储值票(预留)及其他预留

车票。车票规格应符合ISO 14443 TYPE A标准

的Mifare。ltra Light。车票封装材料采用PVc等，

卡片外形尺寸为86mm×54mm×0．50mm。

4系统接Jl

轨道交通AFc系统除自身架构模型层次之间

的接口和协议外，还存在许多外部接口。系统之间

接口不但涉及硬件的连接，还涉及系统之间通信

协议的接口。

自动售检票系统涉及到的外部系统接口主要

包括：与Acc、一卡通清算系统的接口，与通信

传输系统的接口，与通信时钟的接口，与综合监控

系统的接口，与动力照明、电源整合系统的接口，

与接地系统的接口，与通风空调系统的接口，与办

公自动化系统(OA)的接口，与土建专业的接口，

与换乘站接口等。

5 结求语

随着我国城市轨道交通的快速发展，自动售

检票系统未来的发展趋势将向着标准化、简单化、

集成化和个性化发展。本文较详细地介绍了北京

市轨道交通自动售检票系统的总体构架、网络结

构、系统组成及系统实现，对未来城市轨道交通线

路的建设和发展具有一定的参考意义。
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