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基于Web GIS的高速铁路防灾系统的研究

李文科
(西南交通大学 信息科学与技术学院，成都 610031)

摘 要：介绍了Web GIS和MVC模式的概念，基于MVC构架的Web GIS应用程序的优缺点，高速铁

路防灾系统的概念组成及功能。本文提出了基于Web GIS的高速铁路防灾系统，阐述了其优点，并对其前

景进行了展望。
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Research on Disaster Prevention System of high—speed railway based on Web GIS
LJ Wen．ke

(School ofInformation Science&Technology,Southwest Jiaotong University,Chengdu 61003I，China)

Abstract：This paper briefly introduced the concept of Web GIS(Web Geographic Information System)and MVC(model，
view，controller)mode，the merits and demerits of the Web GIS application programs based on MVC framework．The

concept，composition and function ofthe Disaster Prevention System ofhigh-speed railway were also briefly referred in the

paper．It was put forward the concept of Disaster Prevention System of high-speed railway based on Web GIS and stated the

advantages of the System．Finally，a prospect was done to this System．
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高速铁路防灾安全枪测系统是众多铁路安全 施的巡检、抢险及维修养护工作。

运行保障系统之一，是铁路信息化系统的一部分。
Web GIS(Web Geographic Information Sys—

tem)是Internet技术应用于GIS开发的产物，已

经在众多领域取得了广泛的应用。GIS通过Web

功能得以扩展，真正成为一种大众使用的工具。从

Web的任意一个节点，Internet用户可以浏览Web

GIS站点中的率问数据、制作专题图，以及进行各

种空间检索和空间分析。

本文提出了基于MVC架构的Web GIS系统

的高速铁路防灾安全监测系统，并对其优缺点进

行了分析和展望。

1高速铁路防灾安全监测系统慨述

高速铁路防灾安令监测系统是保证列车安全、

高速运行的重要基础装备之一。主要功能分为2个

部分：(1)行车调度员根据雨雪天气、地震灾害、

异物侵限等安全环境的实时监测报警、预警信息，

指挥列车安全运行；(2)工务维护部门按照防灾

安伞枪测系统提供的相关灾害信息，开展基础设
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因此，在高速铁路运行速度和发车密度不断

提高的同时，对高速铁路防灾监测系统的功能要

求有3个方面：

(1)实时性。要能够对各种灾害现象的发生做

出及时的反应，以保障旅客的人身和财产安全，及

列车的安全。

(2)交互性。系统调度终端和工务维修终端可

以和现场保持良好的交互，以便在灾害发生时及

时作出反应，在故障清理后及时恢复线路运行。

(3)数据管理功能。根据需要，现场采集的数

据信息和报警信息一般要在数据库中保存一段时

间。防灾系统应可以提供数据的查询，统计和分析

功能，以便帮助工作人员作出决策和查询历史信息。

高速铁路防灾安全监测系统的结构如图l。

高速铁路防灾系统分3层结构：(1)包括底部

采集监测设备的现场层设备。(2)包括负责数据

分析和逻辑处理的综合维修段数据处理机房设备

的中心处理层设备。(3)包括高速铁路调度所及

工务处维修段等终端设备的应用层设备。

根据《中长期铁路网规划》，中国高速铁路发

展以“四纵四横”为重点，构建快速客运网的主要
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图1防灾系统结构圈

骨架，形成快速，便捷、大能力的铁路客运通道，

逐步实现客货分线运输。

通过对“四纵四横”规划的分析可以看出，高

速铁路建设具有线路长，地理区域跨度大，气候条

件区别大，地质条件复杂，铁路系统管理范围广等

特点。这就对防灾系统的可靠性和可用性提出了

更高的要求。

2 Web GIS订：防灾系统lI·的应JlJ

!l WebGIS

目前，多数WebGIS应用程序都采用基于B／

s模型的3层结构，如图2。

图2 B／S模型3层框架结构

2 2坫J：MV(1没汁嵌式的Web GIS

MVC设计模式把用户界面设计、流程控制和

事务逻辑进行r分离，实现了表示与数据的分离。

MVC模式由3部分组成：(1)模型(Model)，

固卜_f订可兀隔可弧i面

是指对业务数据／信息

的处理模块，包括对业

务数据的存取、加工、

综合等。它提供应用业

务逻辑，是程序执行的

关键部分。所有的操作

都在这一部分实现。

(2)视图(View)，是

指用户界面，也就是面

向用户的数据表示。模
’ 块进行操作后，其结果

就是通过视图来显示

的。(3)控制器(Cont—

roller)，是用来管理用

户与视图发生交互，负责用户界面和Model之问的

流程控制，完成2个方向的动作：将用户界面

(View)的操作映射到具体的Model上，以完成具

体的业务逻辑；将通过Model处理完的·『p务数据

及时反应到用户界面(View)上。

在MVC模式下，Web GIS应用程序可以对页

面显示和数据处理分别做操作管理，将逻辑控制

代码完全独立于视图之外。这样降低了程序的耦

合性，使程序更容易拓展和维护。

MVC模式下的Web GIS构架如图3。

卜■

2 3 JS J：Web(jlS I'l；Jl,'Jj灾系统

高速铁路防灾安全检测系统一般针对风速，

风向，雨量，积雪等气象灾害和地震，泥石流，滑

坡等地质灾害及异物侵限。管理范围一般以线路

为单位。基于防范对象中气象与地质因素较多，地

理跨度较大的现状，Web GIS在防灾系统中的应

用将是一个不错的选择。

基于Web GIS的高速铁路防灾监测系统的系

统结构如图4。

防灾监控机柜将现场数据及时上传到应用服

务器。工务终端，维护终端和行调防灾监控终端通
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图4基于WebGIS的防灾系统结构图

过访问Web服务器，经南应用服务器和GIS服务

器获取卡u应的GIS数据和现场数据在浏览器硅示，

获取现场监测情况。行调终端可以根据灾际情况

下达不『口】命令，经Web服务器和应用服务器转发

给防灾临控机柜。T务终端根据监测情况获取故

障位置和故障信息、，及叫清理故障。

1 4应川现状肢优点
Web GIS在高速铁路防灾系统中的应用在国

内还属十起步阶段。在实际应用中基于Web GIS

的系统还没有大规模应用。本文提出的基于Web

GIS高速铁路防灾监测系统，应用MVC架构将对

系统开发和系统性能的提高带来诸多益处。

通过对现有条件的分析，基于Web G1S的防

灾系统具有以下一些优点：(1)监测范围广，(2)

实时性强；(3)易于维护和开发；(4)具有平台

独立性；(5)节约成本；(6)具有高可用性。

高速铁路防灾监测系统是由不同厂家提供的，

虽然在功能上都实现了防灾系统所必需的功能，

但是实现方式各异。运行维护需要快速和更大范

围的协调管理。

基于Web GIS的防灾系统在满足基本功能需

求的同时，还具备了许多的优点，如更加良好的用

户体验，简单的部署和访问，易于提供与外部进行

交互整合的接13，实现与外部系统的整合，实现大

范围的协调管理控制。采用MVC架构进行Web

GIS系统的开发设计具有明显的优势，实现了页

面显示与逻辑控制的分离。基于Web GIS的防灾

系统在灾害预测方而比现有系统更加容易拓展这

砦功能。基于Web GIS的防灾系统已经开始进入

研究及应用阶段，将会有丰u关产品出现，为国家高

速铁路建设服务，为安全运营保驾护航。

参学殳献：

[1]万健．刘建华基于MVC模式的JSP技术开发WEBGIS

【J】I程地球物理学报，2009(2)，240—243

[2】张卫军防灾安全监控系统在高速铁路中的应用U]铁道

通信信号，2010，46(6)：80-81

【3]彭壮志基于Web Services的WebGIS的研究与开发【D】武

汉：武汉大学，2005

责任编辑陈蓉

(上接P22)

其中，当[包类型]为OxOl时，代表发送的是

实时故障；[数据内容长度】为要传输的实时故障的

长度；[数据内容】包括需要传输的实时故障的具体

内容，这些故障包括转向架故障、制动故障、轴温

报警等。

地面服务器接收到上述报文，要对这些报文

进行解包，然后将信息填入到ORACLE数据库的

表中，以便于查询与统计。

3结求i盱

本文在软件实现无线传输的可靠性方面进行

了设计和实现。测试过程中，发现其传输数据非常

稳定可靠，即使出现r暂时的信号中断，软件也会

很快地自动重新恢复GPRS的连接。

稳定可靠的车地无线传输是一种发展趋势，

本文在这方面进行了有益的探索和实现。
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