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网上陈列馆的设计与实现

张平，李志德
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摘 要：针对陈列馆的实际需求，提出了网上陈列馆的设计原则及其实现方法，介绍了其主要功能模

块，重点描述了实现网上陈列馆的Ajax技术、Web3D技术和MVC技术等几项关键技术。
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Design and implementation of exhibition online

ZHANG Ping．LI Zhi-de
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Abstract：Based on the leal demand of exhibition,a scheme of design and implementation for the exhibition online WaS

presented．The most important f-unctiolx was introduced,and the techniques ofimplementation ur．h勰Ajax,Web3D and MVC

were proposed．
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互联网技术、多媒体技术和3D技术的迅猛发

展及其广泛应用，为网上陈列馆的建设和发展提

供了广阔的空间。传统的实体场馆展览展示方式，

由于展厅分布较广，展品数量较多，时间跨度较

大，存在难以对现场进行密集、连续的采集和实时

转播等诸多缺陷，在网络虚拟体验和实时互动等

方面更是先天不足。网上陈列馆是指充分利用和

借助互联网的独特优势，将传统陈列馆所具有的

职能以数字化的形式表现出来，并将展示内容以

虚拟和现实相结合的方式呈现在互联网上，进而

构建一个集办公自动化、业务管理、信息发布和网

络体验与实时交互，兼具其他辅助功能于一体的

网络平台，是实体陈列馆的有益补充和延伸。

1设计原则

网上陈列馆作为网络信息发布平台、工作服

务平台和网络虚拟体验与交互平台，相当于把现

实中的陈列馆搬到了网络上，参观者可以通过网

络漫游陈列馆，因此，网上陈列馆应能够持续稳定

的为全体工作人员提供及时准确的办公自动化、

展品信息管理、人力资源管理、财务管理，临时参

展商服务、官方信息发布等业务功能，作为实体陈
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列馆的导引、补充和延伸，还应为参观者提供导

览、展示、推介和教育等功能。网上陈列馆在遵照

国家和行业相关标准建设的同时，应重点满足以

下5个方面。

1．1系统性

以系统工程的视角对网上陈列馆整体规划，

统一设计，分布实施。应具有良好的跨平台性和操

作系统无关性、系统安全性，便于系统的扩容、升

级及平台移植。

1．2灵活性

规划和设计时。应该充分考虑运行和维护中

可能出现的各种情况，使其从深度和广度上都具

备灵活的适应能力和应变能力。界面应友好，操作

简单，符合主流门户网站和网上虚拟展馆的用户

习惯。

1．3成熟性

采用目前主流、先进的设计思想和技术，应用

成熟、开放的软硬件技术进行设计。所采用的软硬

件产品，应得到较广泛用户的应用检验。

1．4安全性

应确保行政业务信息系统中关键信息的信息

安全。能够提供灵活、完善的权限管理功能，支持

分级授权管理体系，并使用电子签名，确保批示的

完整性和一致性。

1．5体验性
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应尽可能优化虚拟体验型展馆的性能，降低

多媒体文件、视频文件、3D文件的数据量，以减

少用户因网络分布不均、终端用户网络条件差异

较大、用户并发访问量较大以及三维展示内容较

大对网络带宽要求较高等问题而影响用户体验效

果的负面效应。

2总体设计

2．1框架结构

根据陈列馆的工作业务流程和上述设计原则，

网上陈列馆主要由信息发布平台、协同工作平台

和虚拟体验展馆3个主要部分组成，如图l。

圈l系统框架结构

2．2逻辑结构

网上陈列馆在逻辑关系上由界面层、业务应

用层、公共服务层和结构层4层组成，如图2。
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圈2 系统逻辑结构示意田

界面层主要提供用户的接El(UI)和与用户

交互的基本功能。业务应用层实现用户所有的功

能需求，包括信息发布等功能，是对用户业务逻辑

的描述和实现。公共服务层可为应用层提供有效

的支持，公共服务器层里包含公众信息、公共资

源、基础组件包等实用的工具。接口层负责与外部

系统的接口描述及其实现。

2．3功能设计

信息发布平台、协同工作平台和虚拟体验展

馆由若干个功能模块组成。

(1)信息发布平台主要由陈列馆官方发布资

讯(如官方新闻、媒体新闻、视频新闻、规章制度

和业务指南等)、展馆信息(如各展馆布展信息、

展品信息)、活动(如各种歌舞演出、推介会和临

展等)、服务(如交通路线、票务信息、客流信息、

活动预告、天气信息、餐饮信息、商品信息、网站

使用帮助和服务热线等公众信息)、数字地图和论

坛等内容。

(2)协同工作平台主要负责处理工作人员日常

办公(如系统管理、公文流转、待办事宜、部门间

协作、日程安排、通知公告、个人邮箱、通信录、

资源共享和常见问题等)和各种业务应用信息系统

(如参展商参展审批、临展期间媒体注册、各类投

诉建议、参展指南服务、搜索引擎和知识管理等)。

(3)虚拟体验型展馆是最核心的体验内容，它

可为网上参观者提供陈列馆外观全方位平视、俯

视、仰视等体验，也可按照展厅浏览路线，通过图

片、文字、图表、视频、动画和3D等表现形式，

为网上参观者提供各展厅的展品信息，使参观者

获得身临其境的游览体验和较震撼的视觉冲击。

还可提供掌上陈列馆服务，以满足手机用户看展

览的需求。

3主要功能漠块的实现

在网上陈列馆中，信息发布平台和协作平台

是基础平台，按照业务流程执行是其最大的特点。

此外，网上陈列馆的展品，往往都通过文字、图

片、音频、视频以及动画等形式表现，是典型的非

结构化数据，作为所有展品的集散发布与虚拟体

验平台，网上陈列馆特别适合使用文档型数据库

开发。目前，作为群件系统事实标准和协作系统平

台市场的IBM Domino／Notes，因其具有先进的工

作流引擎、可靠的安全机制、优异的非结构化数据

处理能力、良好的跨平台性、实时通讯机制及其对

Web的支持。因此，可选择Domino／Notes作为基

础开发平台，基于B S模式开发网上陈列馆。

Domino／Notes将用户严格区分为管理者、设计

者、编辑者、作者、读者、存放者和无存取权限者

等7级安全控制，同时结合数字签名，读者域和作

者域的使用，可确保正确权限的用户按照既定的
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业务流程，执行正确的操作，产生正确的数据，并

流转给正确的用户，从而确保数据的完全性和一

致性。当然，在虚拟体验方面却正好相反，需要弱

化权限控制。使用Domino／Notes提供的安全机

制，将网上参观者默认为读者权限，这就允许参观

者即使不完成注册流程，也能获得同样的虚拟体

验，非常实用。网上陈列馆在实现细节上还采用了

以下关键技术。

3．1 Ajax技术

Ajax(Asynchronous JavaScript+XML)技

术允许浏览器与服务器通信而不需要刷新当前页

面，可大幅缩小响应时间，增强与用户的交互性。

XML作为一种当前最为流行的用来表示客户端与

服务器端数据交换的有效负载的格式，具有良好

的数据存储格式、可扩展性、灵活性、自描述性和

简明性，而且便于网络传输和数据交换。数字陈列

馆作为各展厅通过文字、图片、视频、动画、三维

展示等表现形式展现的展品的集成，利用XML生

成各种业务数据(如展品信息、索引文件)的DOM

节点树，再结合Ajax技术在不刷新当前页面的情

况下与服务器交换数据，可减少因重新载入页面

信息而耗费的时间，从而实现真正的动态网页功

能，提高展品检索等的效率。如在协同办公平台

中，参观者在申请注册时，遇到重名或者注册名不

符合命名规范时，在离开用户名输入框后，系统即

可提示相关信息，而不需要等到用户输入所有必

填信息，点击提交按钮之后才提示错误信息，从而

导致用户提供的其他信息丢失。此外，使用Ajax

技术，在使用办公自动化系统和其他业务系统时，

即使在只读状态发现信息有误，只要当前用户具

有编辑修改权限，即可将当前打开的页面中需要

修改的域由只读状态进入编辑状态(其他域仍保

持只读状态)，从而修改、保存并显示相关信息。

3．2 Web 3D技术

Web3D技术为虚拟展馆、展厅和展品的建立

提供了先进的解决方案，是构建虚拟体验型展馆

的核心技术。借助互联网，可将基于3DVIAVi—

rtools、Ncity等Web3D技术构建的陈列馆外观、

内部结构、展厅结构以及展品以虚拟现实的形式

呈现给参观者，可极大地激发参观者自主浏览的

兴趣。参观者只需通过浏览器，实用数字陈列馆提

供的导览工具，即可邀游与实体陈列馆对应的虚

拟陈列馆，可随意对展品进行内、外部全方位浏

览，细致浏览内、外部结构和局部细节·可通过拆

解、拼装了解展品的功能，可通过模拟展项运转行

为了解展项运行原理，可不受时空限制地在各个

展馆之间来回穿梭频繁周游，让参观者以360度全

方位环视场景，犹如置身于展厅现场，享受足不出

户就能够身临其境地享受精美的3D体验。通过

Web3D技术还可开发馆内互动项目，增强与参观

者的交互，甚至还可以调动参观者的创意和协作

精神，像设计师那样共同设计、制造陈列馆所没有

乃至现实世界没有的虚拟展品。

3．3 MVC架构分层设计

网上陈列馆采用MVC的3层架构分层设计，

可较好地实现信息发布平台和协作平台与程序之

间的分离、逻辑与数据之间的分离。其中，View

层负责界面展示及与用户的交互，对应页面，表单

等。Model层负责处理相应的业务逻辑，完成真正

的业务请求，在这些逻辑封装在相应的模块中的

脚本库中。Controller层则根据View层提交的请

求动态调用处理该请求的业务逻辑模块化组件，

可通过代理实现。

4结求语

网上陈列馆具有良好的跨平台性和操作系统

无关性，能在主流操作系统上部署，可通过主流浏

览器访问，网络体验性好，稳定性强，安全性能较

高，界面友好，操作简便，没有时空限制，既可吸

引更多的参观者来参观实体陈列馆，起到更大范

围、更长时间的宣传作用，还可充分利用互联网的

独特优势实现与参观者的互动，增强网络互动体

验效果，弥补部分参观者无法到现场参观实陈列

馆的缺憾，具有很好的应用前景。
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