
篓慧黧⋯⋯吼心mN 团黑熙■鼎黑 就孑誓漓

文章编弓：l∞5-845l(2们I)O‘-伽9．-04

铁路工程招标专家抽取系统设计

王 巍，刘 云

(北京交通大学通信与信息系统北京市重点实验室，北京 l∞044)

摘 要：分析铁路工程建设招标采购过程中评审专家的抽取流程，针对传统人工抽取方式和现有自动

抽取系统的不足，设计开发了基于B／S模式的专家抽取系统，实践证明该系统具有较高的可靠性，有效提高

工作效率，为招标采购工作提供一个安全、保密，公正，公平的专家抽取平台。
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评标工作中评审专家的抽取确定，将直接影

响评标过程的公开、公正性。目前，国内绝大多数

机构采取人工随机抽取来确定评审专家，在随机

性与保密性等方面存在严重不足，甚至存在人为

挑选的违规现象。随着我国铁路的蓬勃发展，大量

建设项目进行公开招投标，为了解决传统人工抽

取的弊端和改进现有自动抽取系统的不足，本设

计建立了一个行之有效的招标采购评审专家的管

理、抽取，监督系统。

l系统业务分析

1．1现有的自动随机专家抽取系统存住的不足

部分系统基于C／S模式，过分依赖操作系统，

远程抽取需先安装客户端。某些系统缺少“补抽”

模块。根据国家有关规定，抽取过程需接受监督单

位监督，现有大部分系统缺乏远程监督服务。
1．2用户组成

本系统根据各单位在招标工作中的角色，将
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用户分为4类：招标采购单位、操作员、监督单位

和系统管理员。各用户依工作性质的不同在系统

中享有不同权限。

(1)招标采购单位

组织招标的单位，本系统的主要服务对象。递

交评审专家的抽取条件，如专业、数量、回避单位

等。权限：填写评审专家抽取申请表、监督抽取过

程、认证结果、查询打印抽取结果。

(2)操作员

根据招标采购单位递交的申请表，操作本系

统，完成评审专家的抽取，通知，确认，并生成最

终结果。权限：针对招标采购单位的需求操作本系

统完成抽取过程，认证结果。

(3)监督单位

根据我国相关法律法规，专家抽取过程需接

受监督单位的监督。本系统提供了远程监督服务，

使监督单位无需亲临现场完成监督工作。权限：观

看抽取过程，认证结果。

(4)系统管理员

维护系统，维护数据库，审核专家资格，管理

专家库，管理系统用户，查询打印系统日志，管理

表单。权限：用户管理、专家管理、表单管理。
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1．3网络架构

本系统采用一台服务器和本地数据库。各级

用户通过互联网和服务器交互，实行远程数据管

理与共享。在同一项目的抽取过程中，招标单位，

操作员和监督单位在同一时间不同地点分别接入

系统，互不知晓身份，共同完成抽取工作，具有可

靠的保密性。网络架构如图1。
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圈l 铁路工程招标专家抽取系统絮构

1．4业务流程分析
由管理员建立专家库，既可以通过填写专家

信息的Excel表格批量导入数据库，也可以登录系

统，逐一录入专家信息。各用户注册登陆密钥，并

由管理员审核并分配权限有效证书周期。

招标单位登录系统，递交评审专家抽取申请

表。根据招标单位需求，操作员、监督单位和招标

单位在拟定日期同时登录系统。服务器监听用户

接入情况，当该项目的所有参与抽取工作的用户

都登录时方能进入抽取过程。抽取过程中，由操作

员操作系统，招标单位和监督单位进入web远程

监督模式，观看系统运行状态。系统根据招标单位

的抽取申请按不同专业抽取所需数量的拟定倍数

专家，其中系统自动过滤回避单位的相关专家。抽

取采用等概率随机抽取算法，有效维护抽取工作

的公平性。

抽取结束后，进入通知，确认系统。本系统基

于语音自动拨号系统，拨打专家电话，通过专家按

键回复确定结果，同意参与评标的专家信息将被

录入数据库。对于因故不能参加评标的专家和电

话未接通或未回复的专家，将自动视为缺席。本过

程中的专家信息以密文形式在Web网页上呈现。

有效维护抽取工作的保密性。

语音拨号结束后，系统统计确定参与评标专

家数量，如有空缺，退回抽取系统进行补抽。专家

数量满足项目需求时，生成最终结果。打印评标时

间、地点、评审专家列表。最终结果以明文形式在

Web网页上呈现。此时，抽取过程中的所有专家包

括缺席专家，连同申请表和结果表一同以明文形

式保存在系统日志中，任何人不得删除修改。以便

有关部门审查。有效维护抽取工作的公开性。

抽取结果确定后，分另IJ由操作员，招标单位和

监督单位使用密钥对结果进行签名，并在服务器

端合成群签名，由服务器利用群公钥验证，群签名

通过认证，抽取结果方能被认定为。有效”。具体

业务流程如图2。
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圈2 铁路工程招标专家抽取系统业务流程圈

2系统设计

本系统基于B／s模式开发。用户无需安装客户

端和其他任何软件，接入互联网通过HTTP协议

浏览器即可运行并使用。业务逻辑全部在服务器

端实现，降低用户负载，便于系统维护。

2．1功能模块
通过对业务流程的分析，系统设计由7个功能

模块组成：用户管理模块、专家管理模块、专家抽

取模块、自动拨号模块、查询打印模块，远程监督

模块、日志管理模块。如图3。

家f I家
管I l抽
理l l取
模l l模
块I l块 雏

程
监
督
模
块

圈3 铁路工程招标专家抽取系统功能模块圈

(1)用户管理模块：接收并处理用户的注册

申请，管理用户信息，分配用户证书有效周期，产

生并分配签名密钥，公钥。

(2)专家管理模块：管理专家库信息，添加删

除专家，对因故暂停评标(如出国)的专家设置暂

时屏蔽，Excel表格批量导入导出数据库。

 



(3)专家抽取模块：完成抽取申请的递交，按

需求随机柚取专家．并启动自动语音拨号系统通

知专家，记录专家反馈结果。统计确认鲞与冲标争

家数量，如数量不足启动朴抽程序。生成最终结

果．合成群签名，认证抽取结果。

(4)自动

拨号模块：利

用现有的智能

晤音拨号技

术，对随机抽

取的评审专家

进行自动通知

服务，井获取

反馈信息。在

抽取结果被

认定有效后，

短信下发通

知单。

(5)远程

监督模块：为

监督单位和招

标单位提供远

专家顺序。按照项目需求过摅、去除与项目无关专

家，回避单位丰¨关专家和已屏蔽专家。顺次选择々

家，计盘器统计选取专家数量。已选专家自动击

除，以免在补抽过程中重复选择。抽取算法疏程如
图5。
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作员向服务器发出请求，监督方同意响应．现看整

个操作过程。

(6)壹i旬打印模块：对专家信息、用户信息，

项目信息，各项目抽取申请表．抽取过程表、抽取

结果表提供模糊查询和打印功能。

(7)口志管理模块：记录系统状态、用户登录

情况．抽取情况，自动拨号模块的通知情况和专家

反馈情况．提供日志查看功能，为有关部门的审计

调查提供服务。

!!数拊序吐l{

维持系统正常运行的数据通过表问逻辑*系

记录在系统数据库中，数据库设计直接影响编程

复杂度和程序的运行效率。除了用户信息表专家

信息表，项口信息表等静态信息表．本系统针对服

务需求专门设计了维护系统运行的状志表。系统

数据库E·R关系模型如图4。
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定义数组Adata[24】用来存放24路温度值，定

义DATA，DATAl，DATA2，DATA3来分别存放读

取的A，B，C，D口的电平值。

每次读取24路温度信号的一位，并将其分别

存放在数组Adata中，每次读取完毕后将Adata中

的每个数均右移一位(读取温度时，先读取低位信

号)当读取完8次后，将获得24路温度值，程序

流程如图4。

4结束浯

系统采用AVR ATmegal6高速单片机和24路
Dsl 8820数字温度传感器，实现对多路温度信号

的高速同步采集。软件采用模块化设计，提高系统

的执行效率，通过设计同步读写多路DSl8820时

序函数，实现了同步性。通过实验实现了高速同步

采集温度的目的，具有较好的实用性。

参考文献：

【11叶 钢．基于DSl8820温度控制系统的设计【J】．电子测量

与仪器学报，2007．26(4)：31．32．

开始

发读时序命令

DATA=STU—DSl8820—A．DATA置STU—DSl8820—B

DATA=STU DSl8820 C．DATA=STU--DSl8820—D

i一0(读出24个电平值)

N

N

—DATA＆OxOl

(AI为高电f否)

A—dala【O】I，0】【∞

一DATA&Ox02一

(A2为l岛电平否)二辽
^一血t|【11I如∞

DAT^3＆OxOl

～、百一
．．．．．．．．．．．．．．．．．：I：．．．．：：．．．．．．一^一d曩ta【23】I=0|】‘∞‘

A一血It蚶】—A一出瞧【jjp》lJ卸

i!
R最啪A劬

囝4读字节程序流程圈

【2】张海洋，高成，高泽溉多路温度采集系统【J】．电子测

量技术，2005．
‘

【3】丁幼春，熊丽荣，黄剑．基于AT89S52和DSl8820的多

点温度检测报警系统川．农机化研究，2007(5)．

【4】唐一鸣．基于只能传感器的网络化多点温度测量系统【D】．

成都：西南交通大学硕士论文，2009。

【5】邓小燕。朱维璐，刘建华．单总线温度传感器Dsl8820及

其在温室系统中的应用叨．冶金自动化，2004．

(上接P36)

抽取、监督平台。具有完善的安全保密体制，提高

了工作效率，也为有关部门的监管调查提供便利，

可实现维护招标采购工作中公正、公平、公开原则

的目的。
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