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基于CCOA的铁路运营支撑系统资源共享平台的设计
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摘 要：云计算具有大规模，虚拟化、高可靠，}生、通用性、高可扩展性、按需服务和价格低廉等优势，

目前已在许多领域应用。本文设计一套基于云计算开放架构(CCOA，Cloud Computing Open Architecture)

的全路运营支撑系统平台，实现多个系统共享一个云平台，集中建设，集中维护，节约开支，避免大量的

重复性建设，并且在系统容灾上具有一定优势。
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Design of resource sharing platform for Railway Operation Support System based on

CCoA
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Abstract：Cloud computing，have gained the effective applications in various fields currently．It has advantages such as large-

scale，virtualization，hi}gh reliability，versatility，high scalability，on-demand service，low cost and SO on．This paper presented

a design ofplatform for the Railway Operation Support System basedon CCOA(Cloud Computing Open Architecture)in order

to implement the sharing of one cloud platform for multiple system．Using this kind of design，the System could not only

concentrate on construction and protection，avoid a large number of repetitive constructions，but also had great advantages

on system disaster recovery．
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近几年，高速铁路的迅猛发展，对铁路的运营

管理系统提出了更高要求。我国现有一套比较完

善的铁路信息管理系统，它包括DMIS(调度指挥

管理信息系统)、TDCS(铁路调度指挥系统)、

TMIS(铁路运输管理信息系统)等。这些系统实

行铁道部、铁路局、原铁路分局3级调度管理的体

制，采取集中采购、集中维护管理、集中安排使用

的管理方式。在铁路系统运营过程中除了运营核

心系统，还需要很多运营支撑系统，这些系统一般

是各铁路局各自采购设计与维护管理，造成大量

的维护费用和重复性建设。

为提高系统可靠性而采取的冗余设计更是资

源的一种浪费。为此我们提出一套在云计算平台

上基于云计算开放构架(CCOA)的多系统架构。
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1系统没计目的

铁路运输安全平稳的运行依靠运营核心管理

系统和与之协调工作的运营支撑系统。这些系统

常常由各铁路局自主招标设计采购，管理和维护，

这就造成了重复性建设和管理维护过程中人力物

力资源的浪费。

在云计算平台上建立一个能供多个系统同时

运行的平台，可解决上述问题。首先，系统建设、

运行及维护的成本低廉。采用集中建立与维护的

方式，系统建立的过程中不需要为单个系统分配

单个的硬件设备，每个系统都在一片虚拟的云中，

他们只需要对于各自所需要的计算与存储能力向

云平台申请部分虚拟的资源即可，大大节约了系

统建设的成本投资。加之在系统冗余方面，将原系

统硬件需求量扩充为原来的2倍，改成集中在云内

开辟一片虚拟空间，作为系统容灾备份。在系统建

成之后，后期只需要在中心机房对于硬件设备进

行维护即可，减少了各铁路局分散的维护管理所
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需的人力物力，降低了设备的维护和使用的成本。

其次，服务的高效性。当每个用户向平台中的应用

提交请求时，他面对的是整个云团中的众多设备

为其请求进行服务，执行效率远远大于传统的单

机版应用系统。再次，系统的高可靠性。云平台可

以将发生故障的设备上的负载平衡到其他设备上，

另外通过信息存储时的冗余设计，在一般情况下

信息不会丢失。在用户层面上，根本不会察觉到故

障的发生。而当故障排除后，原故障设备又可以继

续回到云中，扮演原有的角色。

2 CCOA

CCOA是在云计算平台上为了实现以下目标

而提出的一套体系结构：(1)以可重用的方式为

云计算提供可配置可重用的资源供应平台。(2)为

云计算平台提出一套普遍可共享的服务机制，以

统一的方式为其商业用户提供云资源和服务。(3)

在云计算的可扩展的基础设施和管理系统的基础

上，最大限度的开发其商业服务的潜能。云计算平

台中主要通过网络提供4种资源：设备、软件、应

用和业务进程。重要的2个要求：虚拟化和面向服

务。CCOA正是为了实现上述目标和要求而提出的

一套架构，主要通过7个方面来定义一个云计算框

架：综合系统管理；计算设备虚拟化；面向服务的可

重用服务；可扩展的供应和订购服务，云产品可配

置；统一的信息描述交换框架；云的服务质量监管。

3系统架构

云平台的整体设计如图1。
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圈1 系统层次及接口示意图

用户接口：是平台上需要运行的应用程序与

云计算平台对接的通道，不同的运营支撑系统可

以通过统一定义的数据与程序接口，与云平台对

接，利用云计算的计算和存储能力。

服务提供层：将云计算平台的资源以标准接

口的方式呈现给准备与其对接的应用程序。

云计算的核心部分：供应和获取2个核心部

分，解决了云计算中供应者提供服务和使用者获

取服务之间的关系。包括角色、服务的定义和消息

通知的框架。

可重用服务和综合业务：可重用是云计算的

重要特性之一，横向业务服务与纵向业务服务是

实现可重用服务的2种重要方式。横向服务是向用

户屏蔽复杂的底层设计，仅仅将一些标准化，通用

的功能与应用提供给用户。纵向服务是允许用户

在整个系统允许的各层面上进行设计与功能植入。

云平台的设备管理：包括云平台中硬件设备

的维护、基础软件的管理、提供给用户的存储空间

和计算能力的管理。

云平台信息交互：这是云计算平台中最重要

的管理环节，包含各个层次之间和云中各个节点

之间的数据交换。对于层次之间的交换目的是执

行用户提交到平台上的各个操作时，各部分协调

工作，用户请求逐层被不同的组件进行处理后返

回给标准的用户接口，这个过程离不开各个层次

之间传递计算的数据和互操作的指令与状态。节

点间的数据交换除了他们在协同处理任务之外还

用于对各个节点工作状态进行监督，对于处理新

节点的加入故障节点的退出起着重要作用。

云平台服务质量监管：通过定义一些标志来

指示从可靠性、反应时间、完整性、安全性等角度

衡量云平台的服务质量，监管可以在此层面上建

立技术团队与业务管理者之间的交流沟通平台，

来监控和提高云平台的服务质量。

第三方管理接I=I：运行着多个运营支撑系统

的云计算平台由提供方和使用方连接系统，还需

要一些第三方用户对系统的运行进行监控。

云计算提供者的管理：提供平台管理的接口。

包括对于平台上现有系统进行监控、对各个铁路

局使用单位进行权限和资源的分配、对系统的接

入移出进行控制。当某个系统出现故障或者越权

(下转P25)
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上后台砬。视频分配嚣如刚4

(2)倒机单元故障处理。A B机的显示经倒

机单无均无输山哪通过甩开侧机单元，由生用操

表机输}J{线与倒札单兀输出电缆对接．将主埘撵

表机的显示信号送生控制台显示器。

(3)视频线敞障处理。操作矗小机制机电元

背面，从微机室簪运转室问的视频显示电绳戒网

线断线，换备川视额娃示电缆或网线．见罔5。

目5量m寰i机■机●i曾Ⅲ

(4)如使川1网线f々输的站因需击谇原因造成

±见频放人器故障，应先将放大器的电源线拨1、，儿

(上接P22)

使川系统资豫叶，管弹接口金产生捌应的信包，供

管删扦分析件采取相n的对策。

丘。F音系统管理接口：是对第=^和云计算

提供者2层的综台管理，在川户系统、资埚!提供者、

第一盯管觯卉之⋯I借助l‘信自交‘h建一奁正

缝『『J管弹f．i 0瓦jl直平台。从雀现层面P完筹系统

管理的L婴助能。

往2i·r台I．设“T奎基十CCOA的zi汁弹

全路运营￡{掌系统’F白．仝路嘲-l一并个路硒的运

许￡撑系统都能够征此中台j：运行，果用能一}l建

设管圳刊维打-的打沾。杜个乐统的髓源可以往个

系统巾按ii曲忐调眦避免人缸的啦复悱址谨惟

求的池衍，提高11j化诸幽-的使用效丰。

术系统褒现后有2点厄需要政进扯mllE安

食性的前提rt4对于云。F台进行一些划分；实现

秒后冉插h放大器能恢复T．作。如放人器吐新插

r电也小能工作．州将备用的观额显"i电缆一端

接剑倒}几魄元的输出}， t踹接剑分屏器的输入

上用砚额显小电缆愤复疆爪信号传输。

(5)冠不器故障。如禁原凼造成i前后台显示

器I司肘艘障．则用备用显爪器或维修虮罹¨i器更

换故障缸示器恢复站场显示。

通过耐现场维护人耐的培洲学习，掌握引算

机联锁I：站控制台砬示信号的f々输过程，以驶任

控制台曼屏时盘丌何分析和划断故障发生的部位和

采职的应急处理措施，太幅度压缩r设杆故障，个

年咀来束发生控制台黑屏故障+为安全畅通提供

r町靠保障。
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多系统的数据共阜。

通过I述政进nI吼使垃系统住提高铁路运营
支撑系统运行经济嬗益的耩础上。降低系统运{r

管理和维护成，}=，提高系统的性能与nr靠性。建立

一舞科卞高放的基f CCOA的铁路运营支捧系统．

时i戏阉铁路事业的发展j L耵定意卫。
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