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10语义分区

开发人员升级至ASE 15．0的10大理由

(九)

本文的目的并非要详细介绍应该使用可种分区

模式，而仅仅是如何更好地使用分区，等一因为它

已经远远超出了意向的范围。在此将讨论为何要考

虑使用分区，语义分区与轮循如何区别一与为何语

义分区要优越千联合视图(前文曾提及)。

在ASE中有很多原因需要对表进行分区，包括：

(1)降低数据库维护时间(超出范围)。、

(2)对批处理提高性能。

(3)改善并行查询效率。

(4)提升插入或查询性能。

(5)与ASE／CE横向集成(超出范围)。

第一点和最后一点原因超出了本文的范围。表

15总结了不同类型分区住上述情况和其余考虑下的

有效性：

(1)了解分区的目标一然后选择支持该目标的

分区类型，不丢失任何重要内容。注意交换条件。

如果需要关注插入性能，但也需要不错的并行查

询支持一轮循分区可能不是最佳方案。虽然它对

插入的性能最好，但对查询速度的影响可能会有

问题。

(2)令分区粒度与查询范围匹配。在查询中在

“天”的分区上用“周”的范围并不好。太多分区=

太多痛苦。不仅是创建分区会变成DBA的噩梦，而

且分区数量将会影响查询或DML的性能。通常，分

区越多，性能影响越大。

(3)所有语义(哈希、列表、范围)分区将会

影响模式。索引至少要被声明为本地或全局的，如

果分区键或伞局索引的一·部分不是丰键，则主键叮

能必须是应用程序强制的。另外，为了达到最佳的

并行查询性能，也需要对模式进行非规范化，以便

确保每个表中的相同分区键。可能需要创建一些视

图来自动包含遗留应用的分区键。

表15不同类蛋分区及有效性

．盆区耋毫爱医熬量!蠢逸塑翅煎璧熊堡整鱼查塑亟叁!壅塑丝墼壁塑芝墨 垡垫整兰垫 一．
优势：高速并发插入．

11．x，12．x形式。

轮循 数10个’ 等于 否 否 仅插入(APL) 否 劣势：查．匈性能最差，

无本地索引、对DBA

维护无益处。

优势：精确值替换

劣势：基数小，等量：

列表 俄予10个‘ 等于 町能 可髓 否 |¨『能 谤谢只适用于查询．
÷ 分Ⅸ数据最大时

；+ 插入速度慢

优势：对兀期，算术

序列、有序数字等的

范围 10—100"范围或等f 是 是 是 是 查询最有效。

劣势：分区数量大时

插入速度慢

优势：大簧分区、非

序列化访问键(客户编{幻
哈希 10～1000’ 等} 吾 可铯 "IfBiAPL) 否 劣势：等t：谓埘只对

壹’匈有效

注：并无最大限制，但竹．者推荐优化考虑r分区检索次数和·叮管

理性。

在讨论ASE 15．0．X中的分区为何对开发人员重

要之前，以下是几个有关分区必须遵守的规则：

(4)尽量将分区键加入

where子句。例如，如果通

过时间范围进行分区，并

且查询将要检索最后10次

交互一添加日期范围一诸

如在过去的一年(或两年)内

一以避免检查所有数据。

(5)若DBA是以维护数

据归档为目标的情况下应

避免全局索引。基本原因

是因为本地索引可被快速

截断而全局索引必须用普

通方法移除一可能是数小

时VS．数秒。

在了解了这些规则之

后，我们就来看看为何开

发人员应该考虑使用表分区除了DBA维护方面和

与集群的横向扩展方面以外。

10．1提高批处卯的性能

考虑住大容量事务型系统中数据老化性质有关
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的典型性批处理一或甚至是0LTP处理。本质E

存在：

非活动的数据一典型的历史数据是已经完成了

对每个字节处理的数据。保留r历史报表功能，且

基本是只读的。

事务后～已经达到了最终OLTP和后OLTP状态

的数据(例如，完成r交易，填完Fi-f单等)，但还

需要最后的统计计算、数据移动的块抽取等最终的

批处理。

事务中一已达到最终OLTP状态的数据，但未

完成的批处理可能仍要对数据进行修改。它包含了

诸如交易结算、计费状态、支付接收状态等。

事务一仍有用户更改的数据或运行于单独业务

对象(域块数据项相对)的自动化工作流程。

让我们通过一个假想的web订单业务来举例。

当订单创建后，可能变为预订了存货的。未决”状

态或只支持在后续的会话中恢复它(例如，保存了

购物车)。最终，订单变为“已下”。在信用卡付款

成功后，该订单变为“已接受”(可用email解释的方

式“拒绝”订单一例如信用卡拒付)。一旦“已接受”

订单，仓库人员开始处理订单，且每个订单项便为

“已包装”或“缺货”。当所有项“已发送”，订单状

态变为“完成”。

从处理的角度出发，手头有货的特定商品数量

应该在“已包装”后立即进行更新。但是，来考虑

一下缺货的批处理一它每天晚上运行，并基于过去

的一周订单情况决定是否需要预定更多产品防止缺

货(因为与“有库存”状态比较，大部分web用户都

讨厌看到“缺货”一难道不是么?)。在货运到达某

个仓库后会开始一个批处理，用来在较早的核最近

的客户订单中修改缺货项。通常，因为线路条数的

硬件局限或与信用卡公司签订的合约所限制的连

接，我们对同时能处理的信用卡数有限制。因此，当

订单“已接受”时，还不能立即发起验证信用卡的

过程，因为它很可能造成系统困难或出错。结果就

是，甚至是一些OLTP的过程都基于工作流队列，其

中一些自动流程会不断检测特定的订单状态并对外

部合作伙伴发送信息。当消息被发送或被告知，该

流程即进行下一订单～而其他流程都完成相同的任

务。考虑以下订单状态和订单项状态查询表的例子：

见表16，表17。

当然，我们大获成功了一因为DBA准备通过表

分区来减少维护时间一它对业务非常重要，因为它

24×7的性质会令维护对性能吞吐量造成影响。

表16订单状态 表17订簟项状态
■■‘●____’·■●■■■o-_____-__-_-’-I·’■_

’Status Ocder Status 1

-1 过期／-fI门档

器参 ， 稳籀毒，菇
1 已F

蒙。笙 ： 已接蚤镬

鬟：彩 取谪。豸
5 部分完成

整二堡：乙二。型咝：猫
DBA的提议类似于：

create table orders(

order hum

customer id

order status

order date

曩忑i——赢i蕊
-l 过期／-flt-I档

豁舻 ， 购物车露
I 新lr草

錾篆 ‘B包装霭
3 缺货

囊摩j，， 取潦，震
5 返斟

龟；曼。盘山山整整。溢

not null，

not null，

not null，

not null，

primary key(order_nero)

'lock datarows

partition by range(order—Bum)(

pending values<；(0)，一orders in shopping cart not yet

placed

p10M values<=(10000000)．

p20M values<-(20000000)．

plOOM values<=(100000000)

)

go

creale table order items

order hum

item num

product—sku

quantity

item status

status date

not null，

not null，

not null，

not null，

not null，

not null，

pamaly key(order_nl item hum)
)lock datarows

partition by range(order_num)(

pending values<；(O)，一orders in shopping cart not yet

placed

p10M values<；(10000000)。

p20M values<=(20000000)，

p100M values<=(1 oooooooo)

)

go

DBA辩解道：

(1)因为订单编号是有序列的～订单日期也相

同一效果会与在日期上分区相同一而且可以保留使

用主键强制的本地索引。

(2)订单项将全部在一个分区中，然而在order

date和order—item上对orders分区将导致在检索议

长订单时需要检索多个分区，如果同一订单中的两

项递送时间不同的话。

C

m

m．_．曼峨嘶岫‰

毗№栅

m岫。咄眦～．__=喜l蛐
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(3)因为order—num在两个表中都有，则基于

查询优化的分区消除连接会更有效(与在order表上

根据order_date分区，在order_item上根据order_hum

分区)。因其将降低连接处理的Io(在下面的查询性

能部分讨论)。

(4)最早的情况是周订单的查询，如果order—

aura在一周的中间被分区的话，查询需要访问两个

(5)超过7年时间的订单(由于税务的原因而保

留)能被轻松快速地在几秒钟内被截断，而非使用一

次慢速删除几个订单的大规模(日志记录)的删除。

都是非常正确且有深刻见解的决定。但是，除

了获得连接性能外(仪对影响大量定单号的报表时

才会引起注意)，应用程序整体的处理并不能受益

干该分区模式。开发人员Joe Guru提出了以下另一

种模式：

placed values《=(1， 'Dec 3 I 9999’)．

accepted values<= 12， ’Dec 31 99啊X

。re。j。e。ceIlted。d ：。aIl。ue：善{；：。'嗽Dec 331I器戮
partial values (= (5。 ‘Dec 3 l删I
OI 2002 values《=16．’Mar 31 2002 1 1：59：59pm‘k

啦一2002 values《_(6,'Jun 30 2002 I 1：59：59pm’X

Q2一_2009
values<_《6·'Jun 30 2009 1 1：59：59pm’)·

order status smallint not null，

create unique index orders—PK on orders(order_num)—·global

go

create view new orders as

select‘from orders

where Order statusffiI

and status date<’Dec 3l 9999‘

go

create view placed—orders as

select’from Ordem

where order status=2

and status date<。Dec 3l 9999’

go

create view Oust orders as

select‘from orderS

where order status=6

go

create table order items(

order hum bigint not null。

item flum

product—sku

quantity

item status

statIIs date

stale
cart

uew order

8臻之一。
cancelled

returncd

QI-2002
Q2—2002

04—2008

QI一2009
Q2—2009

not null，

not null，

not null，

not null，

not null，

values ．：=(-l，‘Dec 3l 999矿k
values <= fo' ’Dec 31 9‘挎9．k
values <-‘1． ’Dec 3I 9999’k
values·，_(2。 ’Dec 31 9999’)．

values (=(3． ’Dec 3 I 9999’J．

values <-限 ’D％ 3I 9909'),

values a(5．’Dec 3l删^
values<=(氐'Mar 3 I 2002 I I：59：59pm’k

values<= (6，'Jun 30 2002 l I：59：59pm‘k

values<=(6．。Dec 31 2008 I 1：59：59pm’)
values<：(6．’Mar 31 2009 l 1：59：59pm。k

values《=16；Jun 30 2009 l I：59：59pm．k

．．． 一pnmary key(order_hum。item_num

)

partition by range(item__status,status_date) ‘

)

go

create unique index orderitems—PK On order—items(order—num，

item_num)···-global index go

create view new orderitems as

select‘from orderitems

where order status=I

and status,late<’Dec 3l 9999．

gO

create view back orders as

select’from orders

where order—status23

and status_date<‘Dec 3 1 9999‘

create view cuSt Orderitems as

select o from orders

where order status--6

go

他对该提议的理由也同样有趣：

(1)新订单将进入最小的分区中一使用最小的

索引大小等一因此能获得最快的插入速度，因为最

小化了遍历所有索引来插入索引键的逻辑IO。

(2)许多自动化过程现在不得不在查询新订单

等常见查询中使用队列表，因此导致表扫描(如set

rowcount l；select·from orders where order_status=1)。

结果，新的订单和一些流程导致对这些队列表的额

外插入一随即导致工作流连接回工作表一或者总在

改变状态前读取行。通过对这些工作流队列状态进

行单独分区，可避免额外插入，并且该过程将不用

进行分区扫描一就像使用r队列表一样。改变订单

状态会导致延迟更新(当然)，因为行会在分区间移

动，但是由于数据行锁定，该删除将是逻辑删除(行

被标注)。如果工作流持续不断，则分区将非常小，

而无需重新组织来清理空间一或在数秒内就能完成。

(3)季度销售报表可在单一分区上使用范围扫

描完成。

m砜

：莹眦裟‰一

 



(4)DBA维护也最小化了．1目为未递送的订螅

会侄非常小的分垣中，而且柑当短暂，以致干运行

更新{吾句凡多槛有意丑。已递送的订单J{会埘展近

的一两个舟区进{I维☆’JEan o rder 9urn分区模式

的样。

(5)在卡踺上的全局索引意味若归档非活动数

据将是快述截断，删【【{=过程正需干预，它的性能对

于接收新订单(信用卡支付)厦包装／递送来说足

改耍的。

Joe Gu ru是明智的。如果洼意的话，分医语句

先{i}定了order sta[us，井时{t项进行r排序。这足

因为Joe明白他想引埘片数据进行范明分区～而

因为J!能使加一种分厦类犁和分区键的计算序列．

他选择了orderstatus选样重复性高的数据值，而不

是之前在恢列L进行的列表分区。结果就是对完成

的订单．总是会藩剑泼日期F而对T新订单，它

将总是能到伪列表分匠。最终的敦果就是他创建了

一些分区，符的行为散列表，有的行为像范围分医。

一 ． l’?lj

15．0中针对DSS做的战善是更好地实现r什行

查询。它构建丁感知分区的优化器上，￡持动态的

分恒消除。结果是ASE 1 5．0能在两个奏假的分医表

中执行“矢量1或“导向’连接。考虑L述DBA的

提议，{!f：“orders”车¨“order—item”表上的order_num

上分了lO个医。使用ASE 12．5的轮循分K，可以抑

制井行查商的开铺，脏如很多人都知道的，当任

I 2 5巾墩活井行查脚时，连接的内部表常常使用

(n*m)线程。这是因为往外部表中扫描缸个分区的

线程需磊为每个内部表分区发起卟线程因为不能
假定数据化氍。结来如闻21。

目2I ASE I 2 5目片平#i询《接(老HE)

即使是小数量的分区一例如每个表4一都会存一个杳询巾产生16个l：作线程(4⋯4 16加l父
线程)。少量的并发连接和ASE服务器将是CPU限

制的，因为儿有非常少最的用户会使用每个uJ用的

CPU时问分片。例如．1 0个蚱发盘询将需要1 60个

【作线程，并行书询 尤jC是耶蚌包含连接的

常常小摊DBA允许。

ASE 1 5 0对jC进行r改变。通过使JH语卫分匣

范嗣 哈希或列表优化器知道哪个分区包含r

哪些值，井可通过简单地使用分区键执行*量连

接，将连接“导向1包含丁相』耐分区键{自的分区。结

果如吲22。

目22 ASE 15 O*量{接并6童询

结果不仅大大地减少r CPU的需求而且提

H了查询性能．因为不1刊的工作线程不冉竞争资

源rl住此之上．在通常的分耳消除情况F．优化

器ur能决定对分K I和2的访问甚至是不需要的

这样使用的箍体资酥将减少。枉范围分匡的情?兑

下如果查询但仅防问一郫分抱围的话，远将很容

易发生。

枉第卟例干中，Joc Guru对分医做出r建议，
茈中间接指出卜些分医将会很小的事实它将有
助十大部分活动的舟区性能。它的常见理由是蕈丁

索0l树的高度和性能聚合推进。分区对_|盘索几行的

单点杳询或单独插入帮助不大。但是，它有助十整

体性能。

i／盎日斯软件(中目)有限＆目

(丰完待续)

 


