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基于PDA的机车检修质量管理系统的设计应用

王焕民，查显锋
(兰州交通大学 机电技术研究所，兰州 730070)

摘 要：机车检修质量是保证机车安全．稳定运行的关键。本文提出采用PDA实现机车检修管理的思

路，解决因机务段工作区域分散．人员移动性较高而造成作业困难的难题，提高工作效率。重点介绍基于

PDA的机车检修质量管理系统的架构、功能及其关键技术。
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Design for Quality Management System of locomotive repair based on PDA

Ⅵ，ANG Huan．min．ZHA Xian-feng

(Mechanical and Electronic Technology Institute，Lailzhou Jiaotong University,I．anzhou 730070，China)

Abstract：The quality of locomotive repair W88 the key to eilsure the security and stabilization ofoperation for locomotive．

Due to the dispersion ofworking area and high personnel mobility for locomotive depots，the repair operation was difficulty．

It was proposed the thought of locomotive repair management by PDA to solve this problem and improve the operation

efficiency．The paper focused Oil introducing the structure,the functions and key technologies for Quality Management

System oflocomotive repair．
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机车检修管理系统是应机务作业信息化，现

代化的迫切需要而设计开发的，是机务信息化系

统的无线延伸。主要实现检修工人在分散的作业

区域进行检修作业的功能，检修管理者进行检修

过程的安全卡控和工作票查询分析，实现工作方

式真正的走向无纸化。

PDA(Personal Digital Assistant)具有体积

小、携带方便、功能强大等特点，基于PDA无线

移动的信息管理系统，在许多领域被，“泛应用。在

机车检修过程中，作业人员采用PDA进行工作票

提交，并直接将检修结果记录到PDA中，通过

GPRS无线网络，将PDA中的数据直接上传到系统

服务器中，简化了数据填报流程，使机乍检修作业

规范化，提高了工作效率，实现检修过程的微观化

管理。

本文综合运用基于WinCE的嵌入式开发技

术、移动数据库服务技术、基于TCP／IP协议的

Socket套接字无线通信等现代信息技术，设计开

发了一个基于PDA的机车检修质量管理系统，该

系统采用模块化结构，以微软WindowsCE操作系
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统作为PDA设备的支撑平台，主要基于GPRS无

线网络来实现移动终端与服务器之间的通信，确

保数据的一致性与准确性。本系统操作简便，扩展

性好，具有良好的应用前景。

1系统概要没计

1．1系统架构

机车检修系统由3部分组成：移动终端

(PDA)、服务器端和无线通信网络GPRS。通过在

移动终端PDA上加入GPRS模块，再通过开通

GPRS业务的手机卡，即可将移动终端接入GPRS

无线网络，与Internet间实现数据传输。为r保证

系统的安全性，存服务器端加上了防火墙，通过对

服务器端数据库的访问和更新从而实现机车检修

作业的信息化管理。系统网络架构如图l。

1．2系统需求分析

(1)综合利用各种现代通信技术和手段，开

发满足机务段业务需求的信息化基础平台。

(2)建立完善的机务段基础作业数据自动化采

集平台，主要包括在PDA设备上进行机车入库，

JT6提票、作业，修峻出库等功能，为企、I匕的管理
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和决策提供科学的依据。

(3)实现机车运用检修和日常管理信息化，实

现管理程序标准化，管理过程监控化，管理数据完

整化，管理信息分层系统化，管理方法科学化，管

理手段先进化，管理效果最优化，实现机务管理的

人机联控的网络信息管理。

(4)实现机务站段信息共享，机车运用数据与

机车检修数据可以互为使用，真正为各级管理部

门、生产运营人员和领导干部提供综合、准确，及

时的信息服务与决策支持。

1．3系统功能模块

PDA检修系统
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圈2系统功能模块

(1)机乍入库：记录机乍入库信息，包括机车

车号，车型、入库时间，交接人等。

(2)机车复枪提票：上报机车故障信息，包括

提票人员信息，活项分类信息，活项内容、提票时

间等。

(3)t长分活：完成活项的分配工作，包括活

项分配班组、活项分配人员、完成时间等。

(4)报活作业：根据工长分配活项，检修J=人

开始作业，包括作业信息，人员信息、作业开始时

间，结束时间，施修方法等。

(5)记名修作、Ik：完成机车常规枪杏1=作，主

要包括检修人员信息、作、Ik完成情况、是否要转入

JT28作业等。

(6)零公里检查：机车在段内进行最后的检

查，包括技术专职提票信息，活项内容、提票时

间等。

(7)交车试验出库：机车进行高低压试验完

成修峻出库，包括出库人，出库时间、出库竣

工单。

(8)RDA数据上传：数据采集填报完毕后，通

过GPRS无线刚络，将PDA中的数据直接上传到

系统服务器中，供各级人员查询和分析。

2荩J：PDA设备的移动数据库关键技术

2．1移动数据库的3种数据同步方法

为了满足移动作业的需要，必须提供可同时

在GPRS网络“连接”和“断开”两种情况下T作

的本地存储方案，有3种常用的数据同步方法：

(1)Web Service数据吲步

封装成单个实体并发布到网络上，供其他程

序使用的功能集合。Web Service用于创建开放分

布式系统的构件，町以使公司和个人迅速且廉价

地向外界提供其数据。

(2)合并复制

SQL Server Mobile复制基于Microsoft SQL

Server合并复制。合并复制非常适合移动应用程

序，因为它允许分别在便携式设备和服务器上自

行更新数据。之后可以对该设备和服务器上的数

据进行I司步，以将客户端的更改发送到服务器，或

从服务器接收新的更改。

(3)远程数据访问(RDA)

远程数据访问(RDA)允许应用程序从远程

SQL Server数据库表中访问数据，并将数据存储

到本地SQL Server Mobile数据库表中。随后，应

用程序町以读取和更新本地SQL Server Mobile

数据库表。SQL Server Mobile可以选择跟踪对本

地表所做的所有更改。应用程序可以将本地表中

更改的记录更新回sQLServer表中。

2．2数据同步模块设计

本系统选择远程数据访问RDA技术(Remote-

Data Access)进行开发。RDA使用SQL Mobile

Database Engine和移动设备客户端上的SQL Mo．

bile Client Agent。移动设备上具有RDA功能的
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SQL Server CE 2．0的体系结构如图3。

SSCE服务器代理 IIS服务器

OLEDB摄供者卜_—叫SQL数据库I 数据库服务器

3结束语

圈3 RDA体系结构圈

基干PDA的机车检修质量管理系统，采用

RDA数据访问策略，通过无线刚络GPRS连接服

务器数据库，实现了各个PDA终端与服务器的通

信和数据共享。用户通过PDA客户端的应用程序

可查询相关基本信息，远程发送检修信息等。该系

统对于改变传统的作业模式，实现远程移动作业，

提高工作效率，推动铁路系统的信息化建设具有

积极意义。
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测设计一体化平台系统中的图形菜单和工具栏141

一并打包加载。

1．8类问的|三要渊JI}I父系

图l中虚线箭头表示执行顺序，实线箭头表示

调用关系。

图1主要调用关系

2待研讨的问题

如果一个图形文件中含多张独屯的图，可先

采用拆分算法将其拆分成多个图形文件，使每个

文件均只含一张图，再用一循坏结构对每个图形

文件进行图标信息提取，插入条形码和文件上传

等操作。

按卜述方案，用户打印的图被全部收集到文

件服务器中，显然成果图只是其中的一部分，可能

存在大量垃圾文件，虽然配对不是问题，但是文件

服务器的空间有限。解决这一问题的可选方法之

一是在文件服务器中只存储当前正在运营且未归

档的项目，而此类项目数量非常有限。

3结束语

上述解决方案可称为反应器方案。它没有使

用任何操作界面，对工程技术人员既没有附加任

何操作也没有改变任何作业习惯，有效实现了图

纸特征信息的自动提取、电子图的自动收集和工

程图归档中纸质图与电子图的自动匹配。三项自

动，有效将项目的各相关人从图档收集整理事务

中解放出来，有效实现了工程图从“人工被动管

理”到“软件主动管理”的根本性转变。为资料

的统计、查阅和利用奠定了坚实基础。
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