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摘要：介绍国内外高速铁路工程建设信息化的实施情况，针对我国高速铁路工程建设项目管理信息化

的要求，提出总体框架、功能要求及关键技术，有助于推动我国高速铁路工程建设项目管理信息化的进程。
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Abstract：The paper introduced the execution ofinformatization ofengineering construction f．or high—speedrailway

in China and abroad．Aimed at therequirement ofinformatization ofprojectmanagement for engineering construction

of high-speed railway，it was proposed the overall framework，functional requirements andkey technologies．

These were helpful for promoting the progress of informatization of project management for engineering

construction of high-speed railway in China．

Key words：informatizati；high-speed railway；eng／nccring construction

信息化是当今世界经济社会发展的必然趋势，

已经成为推动人类社会高速发展的强大动力，也

是各个国家实现现代化的重大发展战略。信息化

在铁路发展中处于十分重要的地位，是铁路行业

发展的战略制高点和现代化的主要标志。高速铁

路作为国家重大建设t程项目，投资规模大，技术

标准高，质量要求严，在其工程建设过程中采用建

设项目管理信息技术，可以规范管理流程，提高铁

路建设管理水平。

l l_闾内外高速铁路1二程建没项目锋理信息化

的情况

国外高速铁路在建设过程中采用了大量的信

息化管理，内容涵盖铁路建设项目投招标系统，铁

路综合建设项目评价系统，铁路建设施工项目综

合管理系统、铁路建设工程项目综合管理系统、数

字铁路综合商务网站、高速铁路土建上程综合设
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计系统、铁路建设监控系统、企业综合办公系统等

多方面，对铁路建设、管理、运营以及后期维护维

修都起到了积极作用。

我围高速铁路建设从一开始就希望应用项目

管理信息系统进行建设管理，从2004年底对国内

外一些项目管理信息系统进行了考察调研，希望

通过对两个系统融合来构成高速铁路建设项曰管

理信息系统的统一软件和平台。

为提高我国铁路工程建设信息化管理水平，

铁道部组织有关部门开发了《(铁路建设项目管理

信息系统》软件，在小范围进行试点应用后并全面

推广，对我国铁路建设过程的数据收集、施J二过程

信息化管理等方面起到积极作用。

国内已建、在建的高速铁路都部分实施了工

程建设管理信息系统的功能模块。从2006年起，

先后存南京大胜关长江大桥工程实施了视频监控、

工程建设项目触摸屏查询系统、网络视频会议系

统，并于2008年任高速铁路中首次提出成立t程

调度指挥中心，成功实施了基于GIS的上程进度

形象管理的京沪高速铁路，相对其它高速铁路，它
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的信息化建设程度和深度，是处于先进行列的。

2高速铁路丁程建设项}1管理信息化的必要性

2．1提高高速铁路项H管理水平的根本要求

高速铁路项目建设质量要求高、技术复杂、建

设工期紧张，项目管理是高速铁路建设取得成功

的重要保证。现代化项目管理要求管理数据化，把

数据的获取和处理作为日常管理的基础工作，把

定量分析与定性分析相结合，从依靠经验判断变

为依靠数据科学决策。由于计算机技术的迅速发

展，其图形操作界面，文件储存、报表打印、网络

通信等功能大大提高了人们进行项目管理的效率。

使得计算机应用已成为项目管理的重要手段。

当前计算机在项目管理中的应用，已从早期

的简单文字处理，发展到了3个不同的层次：信息

管理、建设指挥、决策支持。

2．2建设数。}铁路的坫础

数字铁路是基于地理信息系统(GIS)、全球

卫星定位系统(GPS)，遥感(RS)、信息系统，物

联网、虚拟化、信息集成等技术，研究中国铁路基

础设施、移动装备肢铁路环境的数字化，实现铁路

服务资源和运力资源的全面管理和直观展示的新

一代铁路信息系统。数字铁路具有信息化、数字

化、智能化，网络化、虚拟化、可视化，自动化的

特征，是一个庞大而综合、复杂而艰巨的系统工

程，是对铁路信息化的发展。

铁路信息基础结构需要在铁路建设期间就要

开始搭建和形成的，因为所有的铁路基础设施信

息和数据都在建设期l'日J逐渐积累形成的。如果没

有在铁路建设初期重视基础设施的数据和信息的

收集、整理和结构化，形成完整的铁路信息基础结

构，也就根本谈不上建设数字铁路。

3高速铁路l：张建设项Il僻理fl-；息化的规划

设t卜

根据国务院批准的《中长期铁路网规划》，我

国将规划建设省会城市及大中城I仃间的快速客运

通道。具体内容包括建设高速铁路1．2万km以

上，规划“四纵四横”铁路快速客运通道以及3

个城际快速客运系统，速度目标值达到200 km／h

以上。

作为我国“四纵四横”的重要组成部分，高速

铁路网的修建，是《(中长期铁路网规划》中投资规

模大、技术含量高的工程，为保障其顺利建设，尽

快形成高效便捷，快速安全的客运通道，加快我国

高速客运网建设，本文对高速铁路工程建设信息

化进行设计，为我国铁路工程建设信息系统开发

建设提供参考。

3．1高速铁路T程建设项H管理信息化H标

依赖计算机技术的快速发展，高速铁路工程

建设信息化的研究，应能充分利用现代高尖端的

技术领域来提高高速铁路建设管理的科学性和先

进性，并能保证各级工程建设指挥部对工程调度

指挥的及时性、科学性、高效性，同时能更加直接

有效地监督建设施工现场的生产安全情况，充分

保障施工人员的安全，充分调动各级分指挥部的

工作积极性。

3．2高速铁路T程建设项H管理信息化原则

(1)坚持“统一领导、统一规划、统一标准、

统一资源，统一管理”的技术政策。

(2)遵循“先进、成熟、经济、适用、可靠”

的技术标准。

(3)充分满足我国铁路客运专线工程调度指

挥管理体系的要求，并适应未来的发展。

(4)充分考虑到与其它相关信息系统建设的

统筹协调，实现资源共享。

(5)充分吸收集成国内外铁路工程调度指挥

管理的技术经验和成果，集成创新与自主创新相

结合，自主开发，建设具有自主知识产权的信息

系统。

(6)采用“统筹规划、重点突出、滚动开发，

分步实施”的策略。

3．3高速铁jlf}I：程建没信息化的总体框架

为保证各级工程建设指挥部对工程调度指挥

的及时性、科学性、高效性，高速铁路建设总指挥

部根据其管理模式和组织机构，应该成立J二程调

度指挥中心，建设一套高速铁路建设调度指挥系

统。工程调度指挥中心是调度指挥管理系统的核

心，在总体架构设计上充分考虑系统技术先进性，

未来日r扩展性的同时，兼顾技术的成熟性，最大限

度的保证系统的安全可靠。其工程调度指挥中心

局域网结构如图l。

 



铁路信息系统 毓20毪粥2期

监挡卫作站

停

蠡基璺患楚磁蔷阵列指拇l系统 服务嚣服务器l篇矗绘图仪

《≥一愈确一念吒》Q漱
建设项}|管理信息 建设坝14管理信息 建设项目管理

图l 工程调度指挥中心局域嘲结构图

3．4高速铁路I：程建设项H箭理信息化功能

高速铁路建设项目管理信息系统主要面向领

导，面向管理决策层，面向工程施工调度人员的用

户。通过GIS电子地图为平台，以互联网络为通道，

信息管理软件为核心，以视频会议和视频监控系

统为辅助，最终把全线所有的施工数据信息进行

集成，汇总分析，形成各类施工调度报表；把全线

的工程进度通过GIS电子地图形式呈现在在工程

调度指挥中心的大屏上。其主要功能结构如图2。

防火墙
CISc()％0b

同时支持视频元数据提取，

便于事后快速检索分析，

在电一通道卜支持多场景

自动切换；用录有人员信息

的ID卡来实现人员出入管

理，无R通过时自动报警

并记录，还支持远距离自

动刷卡；集中了勘察、环调，

设计，施组等基础资料管

理的沉降监测和报警系统

实现了监测数据管理，现

场巡视、风险排查，风险评

估、风险预告、安全预警，

报告报送、新闻发布等功

能，即时掌握生产进度情

况，收集数据。

3．4．2 建i_5乏项目管理信息

系统

在t程项目建设过程中建立工程网路计划数

据库，实现工程建设网路计划的编制、实际工作进

度上传、浏览；建立征地拆迁档案库，实现拆迂计

划录入、拆迂量入录、完成量入录，形成进度图形

报告、定期拆迁报告，通过网络计划图，直观形象

化显示，通过数据统计与分析，实现质量，监理，

物质，设计，投资控制等方面的管理。
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图2 高速铁路工程建设项目管理信患化的功能结构图

3．4．1 施r。友伞‰控与临洲『．系统

采用智能视频分析技术实现施工现场的自动

化视频监控，可以自动发现、识别和跟踪画而中的

人、车辆、指定的物体等目标，自动检测入侵、逗

留、遗弃物品，盗窃、计数、违章行驶等异常行为，

鉴于办公自动化系统技术的快速发展

以及高速铁路建设过程中往来的管理单位

多、管理公文多，为提高内部办公管理效

率，需要整合办公系统，建立公司内部办

公即时通讯沟通平台，实现各级管理单位

问的办公信息自动化流转，公司内部所有

办公流程的网上审批，签发、电子签，建

立企业办公内网门户。

3．4．4 I：羊ll!渊If}：指托：r．系统

运用GIS技术，可以开发出基下GIS

的铁路T程施工现场辅助管理系统，可以

迅速，方便而准确地r解到整个施工现场的各种

信息，并可以对其进行实时更新，为用户及时正确

地做出决策提供有效的信息支持，为现场管理人

员提供有力工具；通过信息系统将施工组织设计

(下转P34)
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针对视频监控调度系统的通信需求，本文设

计了一种基于XML消息模型的通信协议。该协议

能够对监控消息灵活定义，也能根据后期开发的

需要灵活扩展。实验结果验证了协议的可靠性和

高效性，为视频监控调度系统平台的实现打下了

重要基础。
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的各类资源和业务工作流程管理起来，使其自动

化、规范化、可追溯化；对高速铁路各级应急管理

和应急救援机构及人员情况进行动态管理，建立

与地方各级政府及有关部门的联系。
3．5高速铁路一I：程建设项H锝理信息化的父键

技术

3．5．1基丁GIS的Hr视化润度指挥技术研究

研究利用地理信息系统(GIS)技术，实现铁

路各业务信息基于位置的统一配准、关联和集成，

提供基于位置的信息运用模式、可视化表达方式

和高级时卒数据融合分析能力，可以很方便，直观

地实现各业务信息的集成共享和综合运用。
3．5．2空间对象的动态分段技术研究

贯穿高速铁路建设的全过程，产生了大量的窄

问数据，建设中的重点工程、施工地段、征地拆迁

地段等动态数据的范围、属性小断发生变化，因此

必须研究这些空I．日J对象的动态分段技术，以便在

地图上形象地展示工程施工进度的动态变化，为

T程施工指挥调度提供决策支持。
3．5．3信息共享机制研究

工程项目管理是包括多部门协作的系统整体，

各部门之间必然有大量的信息需要交换和共享。

项目管理系统不仅要解决工程建设的进度、质量、

投资控制，还要解决设计管理、设备管理、材料

管理，图纸文档管理等工作，义要考虑和运营管理

相衔接，是一个集成的系统，数据的交换需要联动

性，信息共享是实现进度、投资、质量和合同管理

的有机统一的必要手段。
3．5．4数据传输技术研究

CDMA和3G无线技术的发展为移动视频信

息采集提供了可能，视频编解码和视频传输技术

的创新为工程调度指挥的可视化管理提供了有力

的手段。

4结束语

本文对高速铁路工程建设项目管理信息化在

框架、功能、技术领域的探讨研究，对建设管理以

及将来的运营管理都有很重要的意义，尤其是地

理信息系统(GIS)在工程调度指挥系统中的叮视

化研究，以及视频会议和视频监控系统的应用，完

善了工程建设的信息化功能，是我国高速铁路T

程建设信息化在技术领域内顺应科技发展的一次

提升，为“数字铁路”的建设必将打下良好的基础。
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