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摘嘤：本文立足于我国高速铁路动车组运用维护工作的实际情况，采用数据融合、数据集成技术。对

高速列车运用维护中的海量数据进行挖掘分析，为高速列车安全运营．高效检修提供信息支持。
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Abstract：Based 011 the actuaI situation ofoperation and maintenance to CRH EMU，it WaS used the technologies ofdata

merge：and data integration，mined mass data for operation and maintenance to CRH，provided information support for safety

operation and efficent repair ofCRH．
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中国高速列车运营里程长、规模大、车型多，

在整个路网范围内进行高效的运用维护作业，需

要对海量的高速列车运用维护数据进行管理及应

用，以支持高速列车安全运营、高效检修的需要。

本文分析了高速列车运用维护数据的分类及特点，

基于计算机网络系统及先进的存储系统，提出了

相应数据管理方案，对关键技术及应用进行分析。

l高速列车运用维护数据管理的II的

通过先进的技术手段，使得运用维护数据在

多种、Ik务流程、多个业务部门间及时、准确地采

集、传输，处理及共享，为各部门及、世务提供及时

有效的信息支持，编制科学合理计划，实施高效作

业组织、规范运用维护管理流程、提高作业效率和

检修质量的管理目的【11。通过对高速列车运用维护

数据进行深入分析，为作业流程优化，故障机理分

析、产品质量改进，物流备料保障等提供科学决策。

2高速列乍运用维护的数批分类及内容

高速列车运用维护数据主要内容包括：履历
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信息，配属信息、运行图，列车运行状态、开行计

划，乘务计划、检修计划，检修作业信息、故障信

息、物流信息，设备履历及状态信息等，可分为3

大类。
’

2．1第l类内容

第l类以各类生产计划的编制、作业项目的实

施，作业实绩的确认、计划的调整等日常生产管理

流程为主线，涉及大量的作业环节及人员协同作

业，贯穿于整个生产过程，主要内容有：

(1)根据运力资源规划需要，在全路范围内

按路局对动车组进行配属及其接送车管理，对动

车组的所属权和使用权进行界定。

(2)根据运行图，编制动车组运用计划及乘务

计划，并根据开行实绩信息，统计动车组走行里程，

制定各类检修计划，全面支持动车组网络化均衡检

修，实现动乍组配属、开行、运用、检修业务的全

面集成，根据业务流程在全路范围内对动乍组运用

检修状态联网管控，确保检修不漏项、不超期。

(3)根据作业流程及标准，按照相关质量，安

全要求，实施严格的作业过程管理，并对作业实绩

进行确认及填报，根据实际情况对计划进行修正，

与计划数据形成闭环管理。

(4)通过车载设备监控动车组运行状态及旅客

服务设施工作状态，并通过先进的通讯网络实时

 



铁路信息系统 第19巷第2期

落地，集中管理伞路动车组运用状态，为调度指挥

及远程技术支持提供信息支持。

2．2第2类内容

第2类以技术资料，履历，故障、质量、安全，

物流、设备管理等技术支持数据为核心，为生产作

业提供信息支持，主要内容有：

(1)由铁道部统一制定、下发、执行的各类技

术规范、作业标准、作业指导书、安令质量标准等

技术资料。

(2)令路集中管理，共享动车组、关键配件静

态和动态履历信息，静态履历信息主要包括动乍

组皮关键配件的各种技术参数、资料及使用条件

等，动态履历信息主要有配属历史、开行历史、检

修信息、重点故障、关键配件更换、重点测最值等

业务数据，为动乍组及关键配件的全生命周期管

理提供数据支持。

(3)根据检修计划自动生成物料需求计划，以

及联储统配的配件库存信息等物流信息。

(4)故障知识库，专家库，通过和相关、Ik务模

块接口，传人故障代码，自动提供故障现象及处理

措施等信息，町发送至随车机械师的手持终端上。

(5)各类应急预案数据，通过人工或系统自

动触发，提供相关应急顶案数据或操作。

2．3第3类内容

第3类数据以经营分析为主，以保障运营安

全、提高运用检修工作效率、缩减成本、改进产品

质量为目标，对全路海量运用维护数据进行数据

挖掘，按照管理目标主题进行数据统计分析，辅助

经营决策。

3高速列乍运用维护数据的符理思路

高速列车运用维护业务的数据来源广，实时

性高、数据量大、信息安全要求高，其数据管理需

满足可获取性、一致性、实时性、安全性．扩展性、

可维护性等多方而的要求，遵循的主要原则有：

(1)坚持创新性：中国高速列乍运用维护工

作的规模和发展速度已到世界先进行列，其数据

管理T作要从技术手段、开发思路和管理模式等

多个方面引入崭新的理念和方法，在系统建立过程

中坚持技术创新与科技创新相结合的原则，通过

系统整合，信息共享，实现高速列车运用维护数据

综合应用，充分发挥多系统整合的优势。

(2)采用先进的技术手段：在信息的采集、传

输、处理，存储过程中使用当今先进的通讯、网

络、信息处理及存储技术，以先进的技术手段实现

高速列车运用维护数据的高效管理及综合成用。

(3)坚持通用化、标准化的原则：最大限度的

使用先进的、主流的通用设备，降低设备维护及扩

展的难度。存数据采集、交换过程、坚持统一标准

的原则，坚持设备技术标准的标准化，规范化。

(4)坚持实用性原则：数据管理上作紧密围

绕运用维护工作在各阶段峨待解决的实际问题，

逐步丰富和发展综合应用的各项功能，提高数据

的实用性。

4关键技术

在高速列车运用维护数据管理及综合应用的

研究中，重点解决以F几个方面的关键技术问题。

4．1构建二级叫层的信息共享平俞

针对目前中国铁路的组织架构、业务特点、生

产布局及应用环境等因素，构建了涵盖铁道部、铁

路局、动车基地、动车运用所的一三级四层信息共享

平台，利用数据同步技术实时更新令路各节点数

据库中的相关信息，通过该平台町将各部门、各业

务的数据快速高效的集成及共享，并且与相关外

部系统形成顺畅的信息交互和信息共享渠道⋯。

4．2多系统业务流程的信息融合

通过基于无数据管理的数据管理模式，建立

了行之有效的信息整合方案，以车号及业务流程

为线索索引信息，借助于信息共享平台及统一的

T作流引擎，将各部门、各业务彼此之间的业务流

程有机的融合为一体。

4．3各类评判算法模删与分析方法的缝豌

通过研究各类业务及数据间的逻辑关系，建

立各类业务评判及颅警模型，并针对运行故障建

立专家系统，在系统中相对应的应用中进行安全

报警及卡控，保障r作业安全及质量。

4．4数据综合利川和辅助决策支持

深化综合应用的各项功能，确定高速列乍运

用维护丁作的管理领域，利用数据分析和数据挖

掘技术，为提升柃修效率、提供辅助决策支持。

4．5丰II父标准及制度的建立
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建立各类数据的采集、填报规范，保证数据的

一致性。制定数据采集，维护管理制度，落实岗位

职责及工作流程，建立数据管理维护制度，建立了

严格数据操作和更新流程，集中管理动车组及关

键配件履历，配件编码、故障支持等信息，以及各

种技术规范及作业指导书。

5高速列车运用维护数据应用架构

高速列车运用维护数据的应用架构如图1。

高建列车运用维护数据

I[曼圃[至圃臣匦卿l
l| 敷据传输和通f^协议栈设计 lI

圈I 高速列车运用维护数据应用架构图
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5．1岛速列车运用维护数据任应用架构巾作用

(1)采用车载信息实时落地、自动化检测检修

设备接口、工位终端，手持式移动作业终端等多种

技术手段，保证业务数据在该作业场景下的可获

取性【21。

(2)采用先进的数据传输中阆件技术，保障

传输的实时性和可靠性。

(3)建立了面向服务的SOA应用架构，使用

了workflow、UC等技术，使用者可以方便的获取

所关心的数据，而不用选择数据源。

(4)根据·Ik务流程，在铁道部建立统一鉴权

中心，采用工作流和远程事物处理技术，在全路范

围内一份业务数据同一时间仅能有一个操作者修

改，保障业务数据一致性。

(5)采用实名制操作，系统根据业务权限进

行统一认证，并可进一步实施IP地址及Mac地址

绑定服务，保障数据访问安全。采用成熟通用的计

算机设备，双机热备，异地备份，保证数据存储安

全，保障业务持续开展。

．(6)采用基于元数据管理的数据处理及存储

技术，以及模块化的软件结构，各子系统间制定了

清晰的接口，使用成熟通用的硬件，使得整个系统

具有良好的扩展性，支持模块和节点的逐步扩展。

5．2对高速列年运，H维护数壬ll；的符理，应用

(1)全路动车组运用检修业务的宏观管理，以

及动车组新造、配属，调用管理，集中管理全路动

车组运用状态，全面支持动车组网络化均衡修，实

现动车组配属、开行，运用、检修业务的全面集成。

(2)周密的计划编制、下达功能，根据业务

规则系统自动预排计划，调度人员决策并调整确

认，作业任务自动下发。计划，作业、实绩各功能

模块间按业务流程紧密结合、信息闭环，异常自动

提醒，可有效避免了超期、漏项。

(3)基于物联网技术，使用RIFD、一卡通，

AEI、车载信息落地、自动化检修设备接口多种信息

采集手段，使用工位终端、手持作业终端等技术手

段，实现作业过程中人流、物流、车流．作业流数

据的有效集成，及时组织、协调各车间，班组的生

产活动，进行多专业、多作业面的一体化作业管理。

(4)系统通过集成自动化设备接口，采集发

备检测数据和状态参数，监控设备工作状态，自动

形成检修、检测记录单，将设备管理和生产管理动

态集成121。

(5)实现4种车型统一技术条件下的车载信息

落地及地面综合应用，通过GSM-R通讯网络实时

监控动车组运行状态及故障报警信息，为动车组

调度指挥提供重要的技术支持，并为维修人员进

行配件准备提供数据支持。通过WLAN下载大量

车载检测数据，用于事后运行故障诊断及故障分

析，指导动车组检修作业【”。

(6)建屯4种乍型统一的技术管理功能，统一

管理各种维修规程，作业指导书，工艺卡片，维修

专家系统等生产支持数据。铁道部集中管理全路
(下转P24)
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供设备维修计划、设备状态数据等，为调度人员编

制动车组运用检修生产计划提供依据；通过自动

化设备接口，可以提供设备检修／检测／试验数据、

设备作业数据等信息，实现检修作业记录的自动

化采集或人机交互录入。

(3)系统实现了设备状态实时监控和业务数

据的采集，为设备网络化实时监控和远程故障报

警和故障诊断提供支持。

(4)建立检修设备故障诊断及处理知识库，提

供相关经验积累和学习平台。用户可以通过系统

了解和学习积累的设备故障处理知识，如设备故

障现象、设备运行参数、处理方式等，提高设备故

障处理的技术水平，达到快速、高效地设备检修和

故障处理的目的。
’

(5)系统利用条形码、射频识别(RFID)等

对设备进行标识，利用手持终端进行现场设备识

别和操作，实现现场设备巡检、点检、报修等工

作，确保现场工作的真实性和有效性。

(6)系统利用短信平台，结合工作流技术，将

临修流程中各环节信息通过手机短信的形式，按

需要发送至下一环节用户。实现了报修通知、派工

通知、检修完成通知、签收完成通知，检修超时5

类环节的提醒功能，从而确保设备检修的时效性。

(7)系统与既有的设备管理系统如EMIS实现

数据的互联互通。

6结束语

目前，已完成10个铁路局车辆处、4个动车

基地、10个车辆段和24个动车运用所的系统部署

工作。现场已通过基础数据管理模块基本完成设

备履历、卡片、台帐等基础数据的录入，上报和校

对工作，累计录入各类卡片1776条；现场已指定

信息或设备专职，每日通过运用管理模块上报设

备工作状态。现场运用的运行状态监控、点检、巡

检、临修管理等多个功能，加强r设备监管力度，

提高点检，巡检效率，初步实现无纸化办公。

部局级系统为铁道部、铁路局领导提供设备业

务数据、状态数据的汇总展示及查询功能，各级领

导能够随时掌握现场关键设备的工作状态，为动车

组检修工作的协调、指挥、决策提供信息支撑。
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(上接P21)

动车组及关键配件技术履历及运用检修履历，履

历数据根据动车组运用检修状态，在全路相关单

位自动同步，一车一档，档随车走，有效的支持了

运用检修业务的开展。

(7)系统以故障闭环处理为基础，记录故障

发现、处理、分析的全过程，每件故障在全路范围

内唯一，支持同一故障多次发现、多次处理等多种

情况，支持动乍组网络化维修。币IJ用故障数据进行

汇总分析，指导产品设计改进及维修质量的提高。

(8)系统以配件，供应商管理为核心，建立

现代化的物流管理平台。依据生产计划制定合理

的物料需求计划并实施配送。对关键配件统一编

码，并对关键配件进行全生命周期管理。开展有效

的供应商质量评价和管理。通过领料环节掌握物

料去向及维修科目，统计运用枪修直接物料成本。

6结术语

随着我国高速列车的发展，在借鉴先进的运

用维护理念基础上，立足我国高速列车运用维修

工作实际，系统分析、管理和应用我国高速列车运

用维护积累的数据，使得高速列车运用维护工作

管理有序，检修高效、安全可控、决策科学。

参考文献：

【1】中华人民共和国铁道部．动车组管理信息系统总体方案

【z】．2009．

f2】中华人民共和国铁道部．动车组管理信息系统自动化设

备接口规范[Z】．2008．

【3】中华人民共和国铁道部．CRH动车组车载信息无线传输

设备技术条件【Z】．2009．

 


