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摘 要：车站区问一体化是铁路，地铁，轻轨的发展方向。本文对铁路车站区间一体化进行研究。在

此基础上进行基本功能的仿真。同时还对其拓展功能一现场安全作业防护预报进行仿真，连一步验证车站区

问一体化的优越性。仿真结果表明，本方案在行车效率和维护管理方面具有显著的优势。
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车站区间一体化的目的是通过系统集成和创

新，提高系统的可靠性与安全性，减少外围设备，

增强系统信息共享的能力，提高车站区间的管理

效率。本文对车站区间一体化进行研究，并且进行

了一体化系统基本功能和拓展功能的仿真。形象

直观地验证了一体化方案的优越性。软件仿真具

有经济、安全和周期短等特点，并且还可以节约大

量的硬件实验成本。该仿真技术对现场车站区间

一体化的建设具有一定的借鉴意义。

l站区一体化基本原理

在目前的铁路干线中，车站是由车站联锁控

制。区间是由列控中心控制。车站区间一体化就是

指车站和区间统一由集中联锁来控制。每个车站

或中继站设置一个集中联锁控制系统，它不仅实

现本站的联锁逻辑控制，而且还处理区间闭塞控

制及联锁。每个集中联锁系统控制一个车站和本

车站左，右各半个区间，每个集中联锁又与相邻的

集中联锁相互通信。这样可以充分实现车站与区
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问之间的信息共享，减少了设备数量，提高了车站

和区间的管理效率。车站区间一体化联锁控制系

统如图l。图中以三站两区间为例进行说明。

■I 车站区同一体化联镶控嗣系统示意圈

车站区间一体化核心思想就是把车站看作是

一个具有联锁关系的特殊区间，把此特殊区间嵌

入到一般区间中去，以此来实现整条线路区间化。

对车站处理的具体方法是把它划分为两个特殊的

区间，即从进站信号机到出站信号机看作一个区
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间，从出站信号机到一离去信号机处看作另一个

区间。

2仿真系统实现

车站区间一体化联锁控制仿真系统，不仅实

现了车站联锁的逻辑控制功能(这里是对列车进

路)、区间闭塞的控制及联锁功能(发码、信号点

灯等)，而且还实现了车站、区间设备故障情况下

的仿真(包括轨道电路、信号灯故障)。本系统以

三站两区间的列车模拟运行仿真为例进行演示说

明，其中还包括车站区间各种信号设备故障情况

下的仿真运行情况。仿真系统的功能模块及组成，

如图2。在一体化仿真系统的基础上还实现了铁路

现场安全作业防护预报的仿真(探测后方列车距

离作业区间的距离)。

至卜，下一集中联馈 C1℃m)cS 人机变M模块

‘> ‘>

l中心控制模块 f 』} n
。联锁运算模块b===刮区间运算摸块

、

嚣 苴
‘

I故障处理楱块 I
‘>

¨
r o x

辗动采集模块

■2 仿真系统的功能模块及组成

在软件的设计与实现过程中，对特殊区间(即

车站)的联锁逻辑控制，如进路选取，进路取消，

进路正常解锁以及在故障情况下进路的选取与取

消进行了综合设计。在此充分考虑了车站区间一

体化与保证行车安全，提高行车效率的设计思想，

即把车站看作两个特殊的区间。特殊区间联锁逻

辑控制流程如图3。

根据应用中的情况，本仿真软件的区间闭塞

分区的发码设计到L5(即运行前方有7个以上空

闲的闭塞分区)。其基本逻辑码序如下：

(1)L5一L5一L4一L3一L2一L—LU—

U—Hu(列车追踪运行或绿灯、黄灯时的码序)。

(2)L5一L5一L4一L3一L2一L—LU—

U—HU—H—H(轨道电路故障时的码序)。

圈3 特殊区问联锁逻辑控捌流程圈

(3)L5一L5一L4一L3一L2一L—LU—

U—HU—HU(红灯故障时的码序)。

(4)L5一L5一L4一L3一L2一L—LU—

U2S—uUS—HU(18号及其以上的道翁侧向位

置接车时的码序)。

(5)L5一L5一L4一L3一L2一L—Lu—

U—HU—B—HU(车站进路为选通时的码序)。

车站区间一体化联锁控制仿真系统主要表现

在轨道电路发送的码序上，同时要充分考虑车站

这个特殊区间在各种情况下的码序，其目标就是

在安全的前提下充分提高行车效率。区间发码由

特殊区间发码与区间发码共同组成。

3仿真系统分析

通过对仿真系统的各种情景进行模拟，由此

来验证车站区间一体化的可行性及其优势所在。

本软件通过对三站两区间来进行仿真分析。

接、发列车及列车追踪运行如图4。在“B段”

的上行线路中，BA4闭塞分区上运行的列车正线

通过“B站”，与前方BB6闭塞分区上的列车构成

了追踪运行的势态。下行线上BC5闭塞分区上的

列车通过侧线进站．而同时其正线正向区间发送
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编号为7的列车

目4接，i爿车＆Ⅻ丰追辞遣行

故障情况下的列{·运{r如固5。通过鼠标放韫

扯需要醴置故障的闭塞分K右击选择相应的故障．

嗣时在屏幕的右h角硅币相应的具体信息。在r

行线料上cAO处设置轨道艘障．BB6上的列车紧

急停申。芷。B站”的下行线上设置进站信号机红

灯战障，刊车通过引导接车进站，同时在BD4伢]

雀分【x上|殳置绿灯故障．接发车进路的码序发牛

了相应的变化。

日5培■情R下的捌车鼍行

由于列车冲撞施工和维护=I二人的事故时有发

生，由此舟一体化的基础上对铁路现场安垒作业

防护预报功能进行了仿真。当区间在维护时，监删

后方列车(离防护区间最近的列车)高维护医间有

几个闭塞分区，这样可以保障区间维护工人的^

身安全．提高施工效率。其方式为：把监捌控件放

在讵在维修的闭塞分区上．集中联锁提取监删控

件所胜的位置、判断最近列车位置．然后运算列车

和维护区间之间的区间敦，最后把区问数传给监

涮仪显示。当列车和防护区间冉特殊区间时．把车

站计算为两个特殊厦间。

现场安垒作业防护预报如图6。监涮显示采用

3种颜色表示．每种颜色代表不同的危险等级．同

●—厅百订丽i呵

时还显示“离砷J车还有几十医问”。大十4个区间

时最，下字体为绿色．正常施工。小于等于4个医问

并且大下等干2个区间为黄色．撤离维护区间。小

于2个区间为红色，紧急报警。

目6爵蟠安全A生防护一报

4仿“系统特点

本仿真系统乜括以下4个方面的特点：

(1)程序模块化；车站区间体化联锁控制

软件是由显示界面模块，联锁运算模块区问运算

模块、故障处理模块和驰动采集模块等组成。(2)

弛活性：区间．车站的个数可以任意添加和扩展。

(3)智能化：集中联锁可以绐列车自动办理进路。

(4)界面友好：在界面上的一些属性对话框，使

用者可以根据自己的需要设置相应的界面。

5结求语

本文研究铁路车站区间一体化，在此基础上

编写丁一体化联镄控制仿真软件。本仿真对现实

中车站区间一体化的部分功能进行了验证，对现

实中车站区|1|l。体化的建设有一定的借鉴意义。

车站区间统一由豢中联锁控制，这样可以实现车

站区问信息资源典享，提高车站医间的管理敏牢

厦行车效率。
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