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开发人员升级至ASE 1 5．0的l O大理由

(六)

7积极聚合、最定位连接‘』历史IJ I档

ASE 15．0中新增的两项DSS技术是“积极聚合”

和“重定位连接”。当这些技术用在历史口t档上时，

能在联合视图(手工表分区)I：体现出一些优势。

7．1 穆!锨聚合

积极聚合通过在查询树中往下推送可能的聚合

函数来工作。与数据检索操作类似，假设启动了

allrows—dss优化H标和advanced—aggregation查询

标准，在一个OLTP数据库中仅包含了少鼍的数据

子集有一个报表服务器中历史数据库的代理衷，其

它数据都驻留其L。通常都会使用完全联合(union

a11)建节一个视图来包含两个数据集，为既需要访问

当前数据和历史数据的查询服务。在ASE 12．5巾，

如果用广l从OLTP端运行该查询，ASE将所有历史

数据拖拽至OLTP服务器f：，然后执行聚合。拖拽

巨大的数据将耗费相当长的时间，需要tempdb中密

集的空间以便能让。I：作表存放数据，并且不能利用

任何索引，因为I：作表没有索引，除非ASE通过使

用重新格式化／store index查询优化技术来创建一

个。这对使用r group by的矢量聚合尤j￡痛苦，因

为用来保持重定位数据的I：作衷巾缺少索引。ASE
l 5．0转而将聚合函数推送至联合的每端，后续将结

果合并成最终的聚合值。

表ll 向下推送的聚合的处理方式

聚合 向F推送的变量

sum(sum(c01))

sam(count(c01))

sum(sum(coI))／sum《count(c01))

min(min(c01))

maz(max(c01))

表ll中，加粗的聚合函数是最终的聚合，而其

余的表达式则被向下推送至查询的每一端。假设与

先前OLTP历史归档的情形相同，现在f_】样的查询

将运行得快很多，因为聚合会在每端执行，仅是被

聚合的行才被返回进行连接。虽然用来保持已聚合

行的工作表仍旧没有索引(除非使用了store—index)，

但需要用来连接少数几行的时fnl就会火人减少。

它Iii|样往手I：表分区的联合视图上运行完美。

例如，考虑例程数据库pubs2，岁{是数据量更真实，
132 357条sales和135万条salesdetail记录。虽然并

非是真实的量，但却已足够展示ASE 15．0在DSS查

询优化和积极聚合方面的威力。考虑以下查询：

select year(date)，month(date)，avg(qty)，sum(qty)

from sales，salesdetail

where sales．stor～id=salesdetail．stor—id

and sales．ord—num=salesdetail．ord—hum

group by year(date)，month(date)order by year

(date)，month(date)

有两种”r能的场景。(1)是salesdetail的所有

数据按照典犁的数据库定义被包含在一张单独的表

中。(2)场景是联合视图场景，数据按照F表12分

稚在不|Ii|的表中。

表12 数据分布表

年份 衷 行数

199 7腔蜓V- salesdetail 1997 l 14

1998 salesdetail—1998 160 212 ，。

l 999 salesdetail I 999 272 766

2000
salesdctail一2000

261 612 7
200I salcsdetail 200I 275 30I

2002 salesdctail一2002
262 626

‘

2003 salesdetail一2003
I 1 7 624

总计 l 350 255

视图定义类似于：

create view salesdetail as

select·from salesdetail l 997 union all

select宰from salesdetail l 998 union all

select·from salesdetail l 999 union all

select奉from salesdetail 2000 union ail

select·from salesdetail 2001 union all

select·from salesdetail 2 002 union alI

select幸from sales

正如前面部分所描述的，对salesdetail的数据插

入和更新郜呵通过一个创建在视图L的替代触发器

完成。单一表和联合视图方法之间的优化区别如下。

(1)ASE 12．5／ASE 15．0 ailrows oitp。sales表在

与salesdetail表连接时用作外部表。对千每行记录，
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嵌套循环连接浏览在salesdetail表上的每个主键索

引。对于联合视图，ASE为联合的结果创建一张大

工作表然后与sales连接。ASE 12．5则通过使用工作

表作为连接sales的外部表来完成，而ASE l 5．0在

工作表上创建聚集索引然后进行sales一工作表的

连接，原先通常都是与saiesdetail表一道完成的。

ASE 12．5使用排序‘【作表进行聚合，而ASE l 5．0使

用内存哈希表来进行聚合，并在内存中进行最终的
order by排序。

(2)ASE 15．0 allrows mix。因为salesdetail表的

主外键索引是基于{stor id，ord．aRm}的，与其采用

嵌套循环连接的方式对索引树进行密集的逻辑IO，

ASE则采用sales表和salesdetail表之间的(非排序)

合并连接。对于联合视图，它首先将所有的数据联

合至一张工作表中，然后在sales和工作表之rnJ进行

合并连接，因为联合数据不需要按照索引排序的方

式。通过哈希矢量聚合与order by内存排序，聚合

按照与上述同样的方式完成。

(3)ASE 15．0 ailrows dss。对于单一表来说，积

极聚合技术支持ASE 15．0将聚合推送至salesdetaii

索引的每个组，通过在索引上使用GroupSorted操作

符访问，并将结果作为与sales表(tlqt}序)合并连接

的外部表。最后的哈希矢量聚合确保了向下推送聚

合的结束。对于分区／联合视图，通过相同的

GroupSorted和用在sales表L的内存哈希连接将聚

合向下推送至每个联合。最终的聚合通过哈希矢量

聚合和内存order by排序实现。

注意，在allrows—oltp和allrows—mix中，联合视

图将形成联合数据的工作表，继而要么在后续进行

表扫描(由干缺少索引)作为外部表(allrows—oitp)，或

被排序并用做合并连接(allows—mix)的内部表。这是

语义分区的优势方面，将在后面讨论。

衰I 3 优化响应时间的区别列衰

ASE／优化11标 单表 联合视嘲

ASE 12．5．4 1 726 13 030

ASE 15．0．3 allrows—oltp 1 816 42 550

ASE 15．0．3 al|rows mix l 636 4 536

ASE i5．0．3 allrows dss 946 833

表l3中，响应时间的区别很有趣(时间以毫秒

计算)。Allrows—oltp中产生的巨大差异是因为在工

作襄}：创建索引造成的。但是应该注意到ASE 12．5

与ASE 15．0做比较，allrows—mix(缺省)对单表来说都

差不多快，而对联合视图来说却快r 3倍。这是项

很大的蔗异，如果基于安令或其它考虑冈素(例如

在河面讨论的防止修改)需要使用联合视图技术，

对ASE 12．5来说，从用户的角度几乎很难忍受，因

为l 3S是非常明显的滞后。但是，对使用缺省优化

目标，且对合并排序进行了一些调优的ASE l 5．0来

说，效果是仅需要3 S左右。虽然如此，使用

allwors dss和积极聚合功能，ASE l 5．0中的结果比

ASE 12．5中的快两倍，而联合视图的方法没有滞后，

因为其性能也基本相当(在合理的误差范围内)。

该项技术支持开发人员可考虑将包含千万至十

亿行级别的大而笨霞的表使用联合视图分割成多个

表，或仅是简单地将数据卸载到历史"j档中，无须

担心任何显著的性能差异。

7．2币．定位连接

重定位连接技术是专为被分割于OLTP和历史

归档之间的数据而实施的。考虑上述查询，在sales

和salesdetail表之fnl有连接。例如，因为经常使用，

较早的sales数据未被转移至Ⅱ{档，而归档使用的是

较慢的磁盘技术(分级存储)。ASE 12．5．x使用两种不

同的方法处理远程数据：通过将远程数据重定位至

本地服务器，在tempdb中创建本地工作表或游标本

地结果来与远程数据连接。
7．2．1 ASE 12．5．x通过临时I：作表的分布式连接

在ASE 12．5中，分布式连接常常导致远程表内

容被大量通过cIS拖拽并且被插入工作表中，然后

被用于与本地表的连接。处理步骤是：本地(OLTP)

服务器发送查询片断并传递至远程(归档)服务器，

远程服务器返回大量归档数据，本地服务器将归档

数据保存至大工作表中并执行本地连接。

问题是在历史归档的情况下，拖拽的数据量巨

大，将导致密集的网络处理时间和没有索引的大工

作表。图4为上述流程。

圈4 ASE 12．5．x为远程数据使用

本地工作裹方法的分布式查询

除了时间因素以外，另一个丰要的问题就足该

方法需要tempdb有足够的窄1．日J保持来自远程服务
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器的重定位数据。

7．2．2 ASE 12．5．x通过游标的分布式连接

ASE 12．5．x用在分布式查询的另一个方法就是游

标本地结果并使用连接键和查询片断来在远程服务

器中寻找匹配的行。处理步骤是：本地(OLTP)处理

所有能处理的本地查询(例如，如果包含了一张或

多张本地表)，就如平常一样；对于本地查询所物化

的每行，本地服务器将连接键和远程查询片断发送

至远程服务器，远程服务器返回匹配的行，然后与

物化行连接并将结果返回至客户端。本方法简单的

图示如图5。

图5 ASE 12．5．X通过游标方法的分布式查询

正如前面已经清楚证明了的，后面的这种方法

对于大犁结果集尤其慢。不幸的是，它看起来是最

经常使用的方法，因为最常她的原因足缺少统计。

由丁．缺乏对远程数据人小统L}．的r解，本地ASE只

能猜测可能被影响的行数。在统计不是低得离谱的

情况下，它常常假设不能做fl{Ili常的预估。在AsE

12．5．3之前，这儿乎是难以逾越的I．uJ题，阗为执行代

理表的统计更新常常会因为tempdb空间的原因而

造成失败或逐条运行，比预期的慢很多，因为它在

远程服务器上于工执行select count(·)。该问题因为

新增r将远程服务器系统日录的统计直接倒入本地

服务器系统目录的功能而得到解决。

7．2．3 ASE l 5．0．X最定ft连接

ASE 15．0使用重定化连接来I：作。替代了OLTP

服务器将所有历史数据进行拖拽，处理如F：本地

(OLTP)服务器将查询片断发送至远程(归档)服务器l

如果不存存的话，远程服务器动态创建较小代理表

回本地暇务器。如果代理表已存在，它使用导人的

统计信息来决定如何将分布式查询片断处理回本地

系统的好方法；·在任何情况下。通过与远程服务器

的代理表，本地服务器返回数量较少的数据(与12．

5x比较)，远程历史服务器在本地处理连接，在大

数据集上使用所有可用的索引和在较小表上已导人

的统计，如果代理表已经存在的话；远程服务器返

回结果至OLTP服务器并在本地服务器上通过传送

模式传递给客户端，如图6。

圈6 ASE i 5．0．2+分布式查询的重定位连接方法

虽然可能比所有的数据都在本地会慢，f且从该

技术中获取的性能足以支持莺定位历史数据至ASE

l 2．5的归档数据库，即可避免性能损失。重定位连

接有一些限制：本地和远程服务器必须是ASE l 5．0．

2或以上；应用程序不能使用客户端游标来检索结

果。这也许是API的关系，因为一砦API(例如，嵌

入式SQL—C)需要游标；仪支持奄询，不支持DML

(例如包含连接的更新或删除l引川text、image数据

的查询将不会使用重定位连接；重定fIL连接必须通

过sp—serveroption启动；瞬个服务器都需要有对方

sysservers的入口。

该方法在远程服务器已经存在本地(OLTP)表

的代理表，并且导入了这些表的统计情况F运行

较好。
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